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SSorurt^eire unb irrige Slnfid^t^n fd^immen tt)ie bic Äcitne ätific<Ien=f 
ber Äranl^citcn in bcr Suft, unb bcr bejie SBiDc ftd^ bor benfclben ju 
f<|ü|cn unb alle aiitfel bagegen ftnb oft lange 3^it frud&tloÄ, Befonberö 
twnn man ö^nötl^igt ifl in biefer atfnofi)bärc ju t)ertt>etlcn. 3« biefem 
gaße befanb ic^ mic^, ate id^, mit i^filfe ber t)on fibemrgifci^en ©d^rif t» 
fieBern • befannt gemad^ten ©etrtebSöcrl^ältniffe unb baraug folgenben 
Slefultatc unter ©eijtel^ng meiner @|:perimeute ben 33erfu(§ mad^tc, eine 
X^eorie beS ^ol^ofeng aufzubauen, »eld^e in meinen ,,3)ocumcnten be- 
treffenb ben ^o^ofen'' (©erlin 1868, ©erlag Don @rnft unb Äorn) 
niebergelegt ifi. ^a id^ mufete nid^t nur in biefer ätmofj)1^re üertoeilen, 
fonbern bie etto&l^nten SSerbältniffe unb Sftefiiltatc ftnb aud^ ba^ ©epräge 
{euer Sorurtl^elte unb falfd^en 3Inftd^4en, fo ba§ id^ unmögfftl^ mtd^ jener 
©rbfd^aft l^ätte ganj ermel^ren lönnen. 

6^ fann gelingen, Sinjelne^ burd^Jieffe Stral^len aud ben Sfidfen 
^e« fd^toarjen ©eioolle« jur Slnfd^auung unb ©rfenntnife ju bringen, 
aber ben ganjen ^ortjont t)on [tnin finfteren ffiolfen ju befreien, ift 
eine Aufgabe toeld^e, »ie bie ®efd^id^te ber SSMffenfd^aft jeigt, nur mit 
ber 3ßit üoBbrad^t loerben fonn* 

Oft ifi aud^, \oaS> n>ir ate Sid^tpunlte anfeilen, nid^t^ aU eine 
oi)tifd^c 3;äufd^ung, unb anbete« ba^ ftd^ m feiner ^irHid^en ®efialt 
bdrfteBt, fann nid^ fo htxox%t »erben wie e« benu|t »erben foBte, tt»il 
nrir bcffcn ^^tfö^menbang mit bem ®anjen nid^t ju ermeßen vermögen. 

®ol|iI vxvL^t id^ mir, aK id^ ben^ erften ©nttourf fertig ^atte, ge* 
fielen bafe meine S:^rie nod^ unDottfionbig fep, ba fle nid^ erlaubte 
f^ntbetifd^ bie SSetriebgioerl^ltnijfe jur ©rjieUing eine« getoiffen 5ßrobucte« 
xxa SSorauS ju beftimmen; aud^ ^^altt id^ feinen Segriff, »eld^ei^ bie Ur» 
fad^e biefeiS ttnioermögend fepn lönnte. 3d^ übergab naif jel^njä^riger 
arbeit meine 3lefultate ber Oeffentlid^feit, ba id^ nid^t toorau^fel^cn fonnte 
tt)ie balb ettoa eine ©^ntl^efe meiner 3:beorie möglid^ fe^n »ilrbe* 

äfe bann jtoei Qabre fpäter eine englifd^e ausgäbe ber „©ocu- 
mente" öeranftaltet »urbe, nal^ra iJ& einen neuen Slnlauf um jene @9n= 



t§efe }U toerfud^en; * babei richtete id^ aber meine äufmcrffamfeit ju 
einfeitig auf biefen einen $unft, afö ba§ e^ mit gelungen tüärc, me^r 
atö einen Schimmer öon bem ©olbe, öon ber SBal^rl^eit }u entbecfen bie 
i(| fud^te, unb eö blieb mit immer noc^ bie Urfad^e berborgen toeld^e 
biefe @r{enntnig unmdgUd^ mad^te* 

9lun \fat miä) ein S^^^^^ ^i^^ arbeit »cld^e feine^toegi^ bie SRe« 
tallurgie ju il^rem Oegenftanb l^atte, auf eine neue aCnfdj^auung gebrad^t 
bie in i^ren folgen, frud^tlpiS tuan J3^ iooHt^ bartl^un tt)ie toenig ein 
blo§ tt)iffenfd^aftlid()er ^njtxxä), mie er in ber Siegel in ben ted^nifd^en 
£e^an|taUen gegebeiv t9itt>, mm eigentltd^en Sprtf^dttf, inr @rlenninig 
ber SEßa^r|eU fixk^t, nnt> I^Atte b<tfär ^m ^tatif b«r ^fSärnte im ^&b^ 
Ofen gemöli^lt bie t>on einem <$d^ii(et ber ]ikK)}e centrale in $arid a# 
geftellt »orben toax^ S>ief« ©tatif ift <in unl^ fär ft^ p abfgrb ol* ba& 
idS^ ed ber äRJü^ tpert^ eracf^let ij^ätte, fold^ t>9v einem fo^iaai^ftötibigen 
publicum |u tpiberle^en^ ^^er aber mugte id^ m^l feigen, t^ie «ine toiffen^ 
fd^aftlid^ rid^tig f eftg^fieUte 3;^tf4d^, um:id^Ug <wifgefa§t, um }U gcMbem 
grrtl^um füi^re. S^bem id^ nun biefeS Aar )U «<iMi^n fu^te, semmn 
id^ eine Sin^d^t^. ml^ i^ frül^er nid^t ffaitt unb M^e midti ,}u ipetter^n 
Unterf^d^ung^n t)emnia§te. 

2)aburd^ lernte i^ b^nn aud^ bie Urfad^e f ernten^ n^{d^e biä^ier bie 
i^^ntl^efe ber ^i^pfen^S^Korie unmt^glid^ gemad^t l^atte^ unb biefe UtM^e 
ift bie, ba§ meine ^^eortc nod^mit einer aReijge mn unrid^tigftt An* 
ftd^ten bel^aftet nmr> n^eld^e id& UfeiU ol^ @rbe aud ben 9(nfd^uungen 
ber @m:))iri!er, t^eili^ aU f^einbar rid(^tige Folgerungen au(S beit Utamt' 
Un Setrieb^üer^äUniffen unb bereu Siefultaten l^mfiber Qtiiifl^pt fyutk ; 
benn id^ entbecfte nun nadj^ unb nqd^ eine qame Steige fpld^er ätttfmw^^ 
toeld^e ber @r!enntnig ber üoQen SQal^rl^eit im Stiege ftatibe». 

a^ ift mir nid^t möglid^ gu fogen, in loeld^er gol^ung biefe ^rr* 
t^ilmer na<^ unb nad^ atö f old^e erfamut tourben , ha jebe neat QmU 
tedtung biefet 9(rt n)ieber auf bad gauje ®9ftem jurüdfmitite unb ^Sor« 
i^ergei^enbed mieber mobificitte. SlllesS tarn m^ ben ^ugen unb nmgite 
tok ein <9ebulbf)riel, bad man ber 3ugenb gum SujwxmmieHien gibt^ 
toieber mit bem @an}en in ^atmoitie g^ad^titoerben. 

®er aui8gang0})unlt »eld^er jur Snfl^fiDung aHer biefer Umtoäljuns 
gen führte, fp ni(|t einmal ate 3^l>ii«i auf juf Üi^ren , fowbetn el^er ate 
tie äuSfüUung einej? »orl^r beftotttoenen Silcfe. 



* 3)er betreffenbc 9ia4itrag gur cngfifc^cn Ucbcrfc^ung ber ^S)ocumente" würbe 
im pol^tecl^tt. ^ottritot ^b. CWX €». 117, 188 u. 273 (gtovttei» Satiua^^t, etfte« 
unb s»eite« OrebruaiMt WD mitgeteilt. 



^rianntli^ f^t 36 einten iHxd SecMenft, bitr^ feine Shtal^en bcr 
^Dl^ofengafe juerjl iborg^^cm ju j^aben , bog %\ä)t cät ^cje toeld^e auf 
ben igi^^en ouf^^egeiien iserben, burd^ bie Dfengafe tvbucixt unb gebfrU 
»erbett^ foiiiern iafe dn SE^Jl berfctben fid& in be« St^acfen aafüjfe 
uub iwnit etft öu« bicföi lomd) feflcn Äol^Jenftoff jbenifiiftngci^lt «etat 
lifd^ tebuoijce. ßx ^t attd^ 'geseilt, baft btefe .bitecte 9tebuction fittd mit 
ber Slufnal^me latent toerbenbet 2Särme öerbunben fe^ nnb boS ber 
^eüe SBinb für bte f o beut Ofen ent^ene ffi&cme iErfa| leiAe« 

Sikmt man initeffen bttfen ^örtneconf um mit ber aßätmemenge 
üttQli^, todc^e .butd^ ben i^i^ SBinb iugefü^ict tourbe , fo erflafr ^ 
UiMt Uebereinftimmung; bcdi übertDog ber &onhm ben (Gtfo^, bolb 
biefer j^n. @in {lefbimmte^ fßex^fäünxi tonnte alfo nid^t ertannt iDest- 
ben. SBeld^eiS ift nun bie Utfad^e marum ein fold^e« ^ei^oltnife mä)t 
iu finben 'met, nnb matum {ounten @^ej(men iinb iSf, atö feinen ^ug- 
fiapfien folgenber, feiaerlei 9Ei^ltdpnnfte finben, um bad ^rl^äUnig 
jmiff^eit bnrd^ «©afe tmb burd^ feften Aol^iIeB^ff i^ebucirtem @ifen anberd 
unb fit|erer fef^anftellen, aU ibte§ .bnrd^ bie Knalle ber ^id^ofe mögficb 
ttwr? J)iefe Urfad^e ift bie, ba& überfeinen tüurbe, baS bei ber biwict^n 
9lebttction nid^t nur ber ^Ieni>;j^b Mbenbe fio^ehftoff |u feiner Ser^ 
jgafttngi latente SBärme binbet, fonbent ca^ iex im Qi^enDpfi gebunbene 
®flU0rfioff. 

^ Mefer <Sr{enntniB bin id^ nun gefommen; ^t^ l^at fid^ gse^eigt/ 
ba§ ber .fSUrmeconf^m burd^ birecte Stebuctimt fel^r bebeittenb ^riNset tft 
oliS fräi^er b^ed^et tourbe^ ba§ ballet ber l^eige 9Binb nie t^^flen @rfag 
tätet, unb biefer burd^ iüberfc^itlfftgen Srennftoff gelietftet mei:^n vxy^. 
SDaroui^ folgt bann, bag and^ btefe bcrecte älebttction burd^ liBebingmgen 
begrenjt ift, bie molA im Sluge p Valien ftnb. Sejeid^en toix ab^ au£^ 
biefe Sebingun^en ate not^menbige Särmequantitfit, fo iß bamit nod^ 
nu^t ^ge^dfen, benn 6^ ftel^ nn^ ia frei, biefe JQuontit&t bnrd^ ftart 
ec^^n Sitnb; aber burd^ Ueberfd^aig an Srenatfioff in'^ ttnenbHd^e }u 
Heigem. €tne fctd^e Stet^erimg Dermittelft großen Ueberfd^uff^ an 
Srennfioff S)at oud^ in einer fru^ieren ^eriobe ber ^ifenprobuctioE in 
ben fogenannten ©tüdtöfen, bie bem eigentlichen Jpo^ofen öorangejangen 
Rnb, allgemein ftattgefunben ; bei jenem Setriebe ift loeit au3 ber grüßte 
%^eil be$ Si^i»S aud ben ürjen bitfd^ fefien ftol^kaftoff rebucitt ober 
nid^t gefohlt morben, bai5 ?ßrobuct erftarrte auf ber ©o^le beg Dfen^ 
unb toar ein @ifen toetd^eg nur ©^)uren üon Äol^Tenftoff enthielt, bai^ 
aber nid^t tjerfffiffigt »erben fonnte. 

Ha man nun aiber im ^i^dim ^t ^fidfeüen 4)rtbttctren miU,, 
fonbem ein 4old|fe^ bod nod^ gemig .ftct^len^if ienH^äft um ate Wffigf^ 



Slo^eifeu au« bem Ofen abgelaffen »erben ju tdnncn, fo ift bas Ouan« 
tum birect tebucirten ®ifctti8 ferner baburi^ bAiuflt, t>a% ber burd^ bie 
®afe rebucirte »nt^eil l^inlänglid^ gefol^lt toert« um ba« Oefammtprobutt 
nD(| afö berfläfftgbareg @ifen ju erl&alten. ©iefe ift ein« Sebingung 
mü(S)e ber btrecten ätebuction ganj beftintmte ©renken fe|t unb bie eth:: 
mal erlonnt, au bebeutenben aHobiftcationen ber Sl^eorie be« ^oJ^ofeniS 
fiteren niugte. 

^aben mir au^ frill^er fd^on ernannt, baß bie Sftebuction unb Äol^^« 
lung bei^ @ifend bur(^ bie @afe bon ber 2)urcfife^3eit in ber Stebuctiond^ 
jone ab\)änqen muffen ;. fo lonnte biefe @r!enntni6 bod^ nid^t ju einer 
Koren Slnfd^auung fÄl^ren, »eil mir fein beftimmteg Serpltnife jtoifd^n 
bem burd^ bie ®afe unb bem burd^ feften flol^lenftoff rebucirten @ifen 
ftnben fonnten. 

Um in 3i^^nf^ ni<^^ ^^^^ ^i^ nod^ ^ langen älu^brüdfe: burd^ 
®afe rebucirter unb getol&lter, unb burd^ fcften Äol^lenftoff rebucirter 
Slntl^eil gebraud^en ju müRcn, motten mir erfteren mit P", le|teren mit 
P bejeid^nen, ferner ba« ©efammtprobuct mit P. a)ann ift P = P" + P' 
ober P — P' = P". 

aOäenn nun P^unb P^ mie ba« öfter öorf ommt gleid^mertl^ig finb, f o 
mirb bie ^älfte ber aufgegebenen Srje in ber SlebuctionÄjone rcbuctrt 
unb getollt, unb bie Hälfte erfl in ber ©d^mefjjone rebucirt, unb bod^ 
gelten beibe Quantitäten gemeinfam unb gleid^ longfam ober fd^nett burd^ 
bie Slebuctioni^jone Ifiinburd^, xoa^ im SBBiberfprud^ mit bem ©egriffe einer 
ungleichen Slebuction ju fepn fd^cint ®i5 ift ober nur ein fd^etnborer 
SQBiberfprud^, benn infofern menigfteniS aBe aufgegebenen @rje burd^ @af e 
rebucirbar finb, f o merben aud^ alle in ber Slebuctioni^jone öon ben ®a^ 
fen afpcirt merben, nur bringt bie 3%ebuction unb fiol&lung nid^t big 
auf ben Sern ber ©rgftüde burd^, ber Äern bleibt unoerdnbert unb nur 
bie Oberfläd^e ber ©tüdfe mirb rebucirt unb gefol^lt. SiJ mirb alfo mirt 
lid^ nur bie ^älfte be« ßrjeS rebucirt unb e« ift ate ob jebeg ßrjftüdf 
boppelt fo lang bie @inmir!ung ber @afe empfangen l^ätte, aU bie mirf- 
lid^ rebucirte ^älfte. S)iefe bringt un8 bann mieber in SBiberfprud^ mit 

V 

ber S)urd^fe6jeit bie mir nad^ frül^erer jKetl^obe burd^ p = Z be- 

fiimmen, mo V = ber ©d^ad^tcapacität ift. S)iefe 3)urd^fefejeit ift alfo 

V 

in Sejug auf bie Sftebuction^jone = p7?r ^a§ l;ei6t boppelt fo lang aU 

mir fie bered^net l^aben. 

®a mir auf jebe ©emid^tleinl^eit an ®ifen meldte« bie ©id^ten ent« 
l^alten, gleid^ öiel Äol^lenfioff bringen, bie ^älfte P' aber nur einen 



äutcrft fleiiien %fytxl biefcö Äo^IenftoffcS confumirt, fo empfängt alfo P^ 
in ber ätebuctiond^one beinal^e boppelt fo )»iel ®ad afö eiS empfangen 
toilrbc toenn gat fein (gtfen bitect tebucirt würbe, nnb ba na(i() meinen 
Säerfud^en bte Slebnction unb ftol^lung burd^ SSetboppelung bet ®afe um 
Vö befdbleunigt toirb, fo mufe alfo eine fold^e SSefdj^lennigung erfolgen, 
foklb ein Sifieil bcg rebucirten ®ifen« ber ßintoirhing ber ®afe cnt* 
gangen ift. 

äBenn nun aber üetfd&iebene Betriebsarten mit einanber üergliAen 
»erben foBen, nnb e« finb nid^t nnr bie SBBertl&e P nnb P" nngleid^, 
fonbem au^ ber auf 1 Äil. ßifen fommenbe ©rennftoff, fo toirb eine 
foU^e Sergleid^ung nnmSglid^. 9BaS aber nod^ toett fd^Ummer ift (benn 
eine fold^e aSergleid^ung, obgleid^ »ünfd^en^mertl^, »äre nod^ entbeJ^rlid^), 
bai^ ift bajs toir jur SSorau^bered^nung ber Setriebsoer^ältniffe jebed 
jtd(^eren Slnl^altigpttnfteS entbel^ren »ilrben; gerner »ürbe eine ©urd^^^ 
feftjeit, bie nid^t anf einer ein^eitlid&en Saft« berul^t, nid^t gefiatten ju 
nnterfd^eiben »ie t>iel geit in ber SlebnctionSjone ber Äoblung nnb roie 
öiel Seit ber Siebuction jnfommt, nnb bie§ ifl bod^ abfolut erforberlid^, 
menn toir a priori befiintmen toollen tneld^ei^ ber Äol^InngSgrab b^8 ju 
probncirenben ©feni^ fe^n fott. 

aiuiJ allen biefen Urfad^en muffen toir ben SD3ertl& P^ immer auf 
einen normalen bringen, el^e toir benfelben aU Factor jur SSoraujB* 
beftimnmng ber SetriebSöerl^ältniffe braud&en nnb benufeen fönnen. ällS 
SRorm bafttr nel^men toir an, bafe baiS @rj in ber SlebuctionSjone bnrd^ 
ba^jenige ©aöüolnmcn afficirt toetbe, toeld^eiS au« 1 Äil. Äoblenftoff 
berborgebt. 5{)ie S^^^^^^^^S ^on P" auf biefen normalen SBert^ 
betoerlfteHigt ftd^, inbem man bie Sefd^ileunigung = m burd^ P'' bibibirt, 
ober toenn m negatib toirb, biefe« ntit P" multiplicirt. Um bann P" 
toieber auf feinen toirflid^en ^exff) ju bringen, b^t man nur bie umge* 

fe^rte Operation auSjufü^ren unb P"m ober — ju feften. 

Slud^ bte ©tatif ber SBärme im ^ol^ofen mufe biel metl^obifd^er 
unb genauer gemad^t toerben aU biefe frül^er in ben „S)ocumenten" ge* 
fd^e^en ift, unb au^erbem mufe bie S)arflellung berfelben einige 3Jlobifti» 
cationen erfal^ren, toenn wir an^ berfelben ffiertl^e jieben toollen bie jur 
SSorauiSbered^nung ber ©etriebSbetl^äUniffe bienen follen. 

SBor anem mn^ man ben Äol^lenfioff toeld^er auf 1 Äil, ®ifen au? 
bem ©rennfloffe fommt, um biejenige Quantität berminbern toeld^e burcfy 
birecte Slebuction confumirt toirb nrtb bie alfo nid^t jur SSerbrennung fommt* 

@benfo l^at man ben Äol^lenftoff in Slbjug }U bringen, toeld^er burd^ 
ben geud^tigfeitSgel^alt beiS SQSinbei» fd^on in ber SSergafung^jone in 



Äoi&lenof)?b umgefe|t toxxb unb bcr alfo ribenfatt« tii#t jur Serferen« 
nutift lommt. 

^n t)er SSiätnwprabuction mUi^B aus beut ülnrig Meibenben So^len^ 
ftoff^ l^erau^I^mmt^ ifi bctmi toieber bie nid^t ganj unkbeukne SSätme:; 
tnmge in 3[6}ug }u bringen,^ n)eld^e but^ bie f^d^tigf>eit bed äSinbed 
confumirt mirb, »eil ja btefer ftonfum ftaltfinbet cl^e bie ®afe bie SSer* 
gafunggjone öerlaffen. 

SSenbet man erl^ten SBinb an^ fo ift bditn bie bn^^ biefen }uge^ 
fülmt^ Särmem^tme ber bui;^ ^rtoetmung g^monoeneti iu^ufägen, 

2>ie fpeciftfd^ äSänne bet @afe meldte au§ b^r ^rgafung^üme 
fomtnen, ift eiqe anbete atö biejj^nige bet ®a^ mld^e* bie @^t t)erlaj|en, 
m\l leitete auf il^tem SBege butd^ ben Dfenfd^ad^t in ber Sd^meljjone 
bad ßol^lenoF^b aufnel^men meld^e^ burd^ bie birecte ätebuction ber @r)e 
entfielet i^ ber StebuctionSgiOne bie Roi)UnVkwct \x)elä)t av^ bem ^allftein 
\tammt, ber aW Suf(|lag bi^nt, ebenfo bie ÄolS;lenffiure n)el4>e in ben 
(Srjen felbft entl^alten ift, ferner bie Äol^lenfäure »eU^e bur(i& SRebnction 
ber ®rje entftanben ift, unb enblid^, menn man fel^r genau tjerfal^ren 
moQte, anä^ nod^ bie ^ol^Ienfäure meldte burd^ bie ^'ol^Uing entfielet in« 
bem Fe + CO = Fe + C + toirb, tt)eld&er leitete bann au^ t)or^ 
l^anbenem CO = CO^ mad^t. 3n ber SSormärmjone enblid^ mirb öon 
ben auffteigenben ®afen allein SBaffer aufgenommen n>eld^ei^ fid^ in ben 
S3ef<ä^idCunadmateriaIien öorfinbet. @^ mn^ alfo unter allen Umftanben 
ben. ©id^tgafen eine. fe|r mertlid^ grö&ere fpecififd^e SSärme jufommen 
ate bieiienigen @afe ^aben tt)eld|e auö ber SJergafung^jone em^orftrömen, 
unb biefem Umftenbe ift Sled^nung ju tragen, roenn man bie S^emperatur 
biefet leiteten ®afe rid^tig beftimmen toiK. 

afe gactoren ber fpeciftfd^en SSärme ber ®afe au§ ber SSergafung^^ 
Jone baben toir: ben ÄolE^IßHftoff njeld^er mirflid^ jur SSerbrennung gc= 
lommen ifi aU Äol^lenoy^bgaS, femer ben ©tidfftoff tt)eld^er im SBinbe 
mit bem Sauerftoffe eingeblafen ivurbe ber bie SSerbyennung bewirft l^at, 
enblid^ ben. Äol^lenftojf unb 33Baf[erfto.ff meW^ burd& bie geud^tigfeit be^ 
äBinbeS lE^injugelommen ftnb, unb )U)ar ben i!ol^lenftoff al^ fiolE^eno^b 
uni) ben aOSofferftoff afö fold&en in ©a^formw 

3)ie fo beredlnete fpecipfd^e aSäri»e ber ®afe aus ber aSergafungS» 
Jone bient unS nuu utit bie Zem'pexaUiv berfelben ju bered^nen, inbem 
mir bkfe in bie gefurmbate äBärmemenge bi)»ibireu. 

Sine filelige f^mge ift mm bie : h\Sf ju meli^er 3::emt>evatur mitb bei; 
S3remtflo(}i t)i)rgemäcmt, meldtet ))on. bet ebetften ®oen)^ ber @id^t an>toiie 
bie a»bei6en SKalei^ialien;. ftet£ avS ben^ ®afeir 98&rme aufniannUi? SHefer 
%miftßuiuvi mäSSm t»vi Urning tfogett;, ba bie fo oifiotbitte äSärme 



bti Irei Seriirenimng miei^er f^^itütebi (fe^^ ifl nun m&güci^, bag biefe 
StormätntuKg cmiif^-xtaä) in her ^rgafMgt^ne fid^ fottfe^t; mie meit 
bkfj» aber se|en fanit, tmf^ tt)tr ni#t> ba fd^n ücw ber dbni^en &tm^ 
b0¥ iSetgofunsiSjone an ein £|^il bei^ ^«nnfloffed bnni^ Stä^ucttoa te» 
uvf^i^üngBd^ gebilbeten^ fio^Ietc^An:« ju AiH^Unoi^ confitmitt nrif b« ^e« 
fer Soitfum ifl aber nnm«gl«d^ in afien @(i^^ten bet ^rsafim^jfPiM 
gleid^ gto|/ et ifl um fo ^ö^et al^ st betn ^ßetbxemvii^^m^ nSi^et. 
xMt, mxl bie 2:eniveratuc nad^ biefem ^m eim ftets tood^tmbe ifk 

Enter biefeit ÜntjläniM .fonn man «nne^en bo| bie f^ififd^ 
9SA»me b(i^ ^emcftofid becfenigert 2^miperatut mt^vt9^e^ meldte bie 
@afe au^ ber Sergafungdyoire o^m )6erft(ffiid^ti$^n9 biefei^ Snm^^e^ 
bnr^ Sonmürmmig graben. 2^nn i|t bie burd^ ^9ttBäsxtmLQ beiS Srenn- 

ftoffe^ gefteigerte S^cmperatur = T' = T . . ^arin bejeid^net 
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Tt bie 3^mp€3^ut' cl^m ^örttJärmung, b bie fpecißfd^ SBärmt bed» 
S3tenn(to#e9$ bei ber £em)»er(ftur T^ nnb w bie fpecififd^e 9Bdrme ber 
@afe felbft. 9lad^ tiefer Temperatur n)irb bann bie Sßärmeaufnoi^me 
bei^ ^(tennffaiffe^ bered^net, unb biefe Quantität ben bemt& h^t^netm 
äSärme Sini^aten obbirt. 

Um vmt bte Snfangil^temi^atus; ber Sdfimeljsone ju finben, föimte 
man einfad^ bie jule^ igefuntene 2;emperatur fe|en ; bä aber biefe einer» 
fettd bufd^ i^ fid^ bivect rebucirenbe @iftn bebeutenb l^eynntergebrödt 
tüirb unb anbereifeitö bie burd^ biefe 3one gel^enben Sd^Iadfen unb SRo)^* 
eifen nid^t blofe il^re latente ©d^meljtoärme aufnel&mert> f onbern fid^ au^ 
über ben ®d^mdipttnlt l^tnaui^ er]iii|en, f o fd^eint e& mir an^meflener nnb 
ber ffiirfltd^leit ni^er fornmenib, tDenn man biefe a;ef«?)eratur au» bei 
borl^aniDenaD äSävmemenge minos ber jenigen berechnet; föeld^ bntd^ bad 
fid^ biarect rebucirenbe (gifen abferbirt roiti, ha einmal bie @d^mel})one 
t)(ifftrt, tpeber @ifen nod^ @d^den 9B&rme aufne^n mthm, tDeil fie 
bann rafcb in fli^em ßu^anbe fid^ mi# Unten fammek , m fie erfl; 
tmtber SSämter aufm^men lUnmtu 

S)ag Ser^ältnife ber öerfd^tebcnen gonen ift nun eine« ber »id^g? 
ften atefuUate> föel^ mt oatö ber 98dvme^@tflrtil }iel^en> uim e« tbeiter 
ju benu|en. 3d^ l^abe frölet anscnonmen, ba# bndfelbe prot^ortfoHal; 
fe^ ber Sbfivfrtion bet @d^niil)fmdtend[ie«i incliiibe Sreimfiofl in biefen 
3onen, unter ber ^oron^fe^ung b«| bie^ Simcn(itioi«Hvm)>ei^twr ber 
^id^gdfe cotiplaltt beiung^l^t 100^ C bMEv, wki»' nutet bei? äfcinal^aie bajs 
(gifen unb ©d^ladfen ftd^ nur bi& ju il^ren 6d^mela»)un!ten ertoStmen; btf 
e» ^ wm cAu ^f^f^igt |a*^ b4> m mit Sbi)U bflriibenen ^^ü^^ bie 
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(göacuattottötcmpetatur öfter 600® ftett 100« ift, unb ferner tne Mäxmt^ 
aufnähme tmxdf Sifen unb 6d^(acten t)iel ^öl^er ift, fo tarn biefei» 3onetu 
t)er(i&(tni6 iii<|t ber abforption ))ro))orttonat fe^it^ fonbern ber äßärme« 
copocität bei» mattxiaU& meiere« btefe 3onen aitfnUt. S)iefe Capacität 
ift leidet )tt ftnbeit/ inbem man bte Sbforption burd^ biejenigen Xempero^ 
tnren btoibirt tDeld^ }tt il^rer Srl^ebung bienten. Sud^ iß ed bequemer^ 
ate 3onenberl^Itniffe loeber bie Sapacitäten biefer, nod^ bie S)urd^fe|s 
jetten anjugeben unb ya beredten/ fonbern einfad^ ba» Serl^ältni^ ben 
ganzen ©d^ad^traum aU l angenommen, ba bann biefe a3erl^ltni§)altflen 
filr SopacitSt nnb S)nrd^fe|}eit gletd^e Inmenbung ftnben, foioie jnr 
SSoroitöbered^nung ber Setriebdbet^Itntffe bienen« 

Um nun bie Dnote ber 2)nrd^fe|}eit in ber 9lebucttoniS}one für bie 
Aol^lung unb bie Quote für bie ätebuction }u finben, lönnen toir mit 
{iemlid^er @id^er^eit annel^men, bag beibe Operationen toeit toeniger bon 
ber SRatur ber @r}e abl^ängen , al^ Don ber ®rS§e ber @r)ftud(e, unb ba 
namentlid^ bei birecter ätebuction ber Üern be^ @tädfed nid^t angegriffen 
toirb, fo lännen koir bie S^tenfität ber Stebuction ald annfi^ernb gleid^ 
betrad^ten. 

kennen loir auiS beröffentlid^ten Setrteb^oer^ältniffen bie flünblid^ 
9iebuction, ben jfol^lung^grab/ bie Sufammenfe^ung ber @id^ten unb ben 
@el^alt ber @r)e, fo {finnen toir barauiS einetfeiti^ bie S)urd^fe4)eit in ber 
Slebuctioni^one finben^ anbererfeitd bie äRenge bei$ @ifeniS toeld^ed in ber 
3eit einer @tunbe rebucirt unb gelol^lt tourbe = Fe^ unb bonn gibt 

Fe 

un^ ber Quotient -^ = P ^^^ SSerl^ältnife ber 3^it «W/ tn ber ba^ 

®ifen rebucirt unb auf einen getoiffen @rab gelol^It mürbe; unb l^&tten 
mir eine 9ieil^e fold^er Quotienten für jeben @rab ber Jlol^lung/ fo l^&tten 
mir bamit aud^ bai^ äßittel jeben beliebigen ^Betrieb a priori ju be^ 
red^nen, b. 1^. ju finben toie grog bie probuction per @tunbe fe^ merbe 
toenn ba^ $robuct auf x $roc. gelot^lt merben foQ^ ba bie 9iebuction 
unb ^ol^lung oon ber Seit abl^ängen in meld^r @rs unb Stebuctiondgafe 
mit einanber bei ber Temperatur jmifd^en 500^ unb 1000^ in Sontact 
bleiben. 

9(m aSermeiflen l^abe id^ mid^ oon ben @mpiri!em anfielen kiffen 
in ben bon il^nen itm S>ogma erl^obenen @ä|en: 

^,Um oerfd^iebene Qualitäten Stol^eifen }u probuciren, mujs auf ber? 
fd^iebene ^rocentge^alte gattirt merben/' 

^9ln Sifen fel^r reid^e ij^je laffen fid^ für ftd^ allein ^id^t ber« 
fd^meljen." 

^Um ®ie|erei»(Sifen ju erjeugen mu6 bad QfengefteU l^od^ unb eng 
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fei^n, fott Wiegen met^ed lol^leitarmed älffinite^en bargeMit merbeit^ fo 
foa ho§ @eftea meit fei^n/' 

3d^ f)aU tnid^ im fo ^x )um @I(mben an biefe 6&$e verleiten 
lalfen^ äxeU ftt toOfornmen mit ben SettiefeSoeti^ttitiffen Abeceiiißimmett 
naöf benen id^ meine X^eorie p cotttroUiren fud^te. 

9latArU(l(^^ toer immer nai) gleid^ett ®ntnbfä|en J^onbelt, ber fommt 
auäf folgerichtig immer }u gleid^en Stefultaten^ biefelben mögen gnnftige 
ober ungünflige fe^n, unb loer eben nid^t4 lernt, ber bleibt bei ben 
@mnbfä^ bie er l^at. 

2)ie ®mnbfä|e ober baiS Serfal^ren mld^ bie @m)rirüer }n biefen 
ganj nnb gar nnmol^ren Sä^en geführt ffot, be^el^en barin / ba| fie bie 
Seiftnng bed ®ebl&fei^ ald eine annä^ernb conftante Oröge betrad^ten 
nnb bann oerfnci^dtDeife ibren ®id^ten eine loed^felnbe 3i<f<immmenfe|nng 
geben, hü fte annäbemb biejenige Onalttät Sifen erhalten bie fte ju 
probnciren münfd^en. S>ag fte babei oft ni(i^t bad erhalten toa^ fte toän^ 
fd^n, ift aQbelannt unb ed fann aud^ nid^t mobi onberiS fe^n, toeil eben 
bei fold^em ^rfabren man lein SRittel beft|t, bie rid^tige 3)urd^fet)eit 
inne )u galten, nod^ bie SBinbmenge bem rid^tigen S3rennftoffconfum 
entf^red^enb einjufäl^ren. 

2)a bod ®d^(adenmatertoI biel mel^r SQiärme }n feiner (Srtoärmung 
unb JBerßüffigung bebarf ate bad Stol^eifen, fo l^ängt ber not^toenbige 
Srennfioffconfum l^auptfäd^Iid^ t)on bem (Sel^alte ber Srje ab ; arme (Srje 
toerben 'oitl, reid^e (irje oerböltniBmägig menig Srennftoff erforbem. 

Sbnxd) ©attirung ber (Srje auf gleid^en (Beffalt loirb aUerbingi^ aud^ 
ber SJrennfloff bebarf gleid^ »erben, aber nidj^t baö ju feiner Verbrennung 
nötl^ige äBinbquantum , benn biefeiS toed^felt nad^ ber nötl^igen SHird^- 
fe^jeit um einen gemiffen ilol^lungdgrab jU erreid^en, fo mie nad^ ber 
@ifenmenge meldte nid^t burd!^ bie @afe, fonbern birect rebucirt merben 
foS. 9iatärlid^ fäUt aber ber SSortl^eil, toeld^en eine conftante Srennt^ 
ftoffmenge IJiaben lönnte l^intoeg^ fobalb ed nid|^t mefir in unferer @emalt 
liegt, aud^ bie jener entfpred^enbe 9Binbmenge einzuführen. 

9lid^td ifi leidster atö bie S)urd^fe|}eit burcb einen Ueberfd^uB t)on 
iBrennfloff }u oerl&ngern, meil bann biefer bem äberfd^üfftgen SSinbe ate 
^tter bient, inbem er ein ju fd^neSed Stad^ftnien ber @id^ten oerl^inbert. 
S)abttrd^ toirb bann bie Temperatur ber ebacuirten ®id^tgafe eine fe^r 
l^ol^e^ ol^ne bag begmegen bie ^robuction eine bem IBrennfioffconfum 
entfpred^be tt>irb. 

$r. Soiot^an S9eü in 6:iebelanb ^at fid^ bad Problem gefteOt, 
biefen äSarmeüerluß ju M:minbept. Qfi biefem @nbe ^at er feine Oef en 
fticceffibe immer l^d^er unb l^öl^er gebaut, in ber äReinung baB bie 
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@c^me()materialien bann biefe 9BArme abforbiten oütben. Met KSk» 
blieb o^ne ®tfoIg ; tüeil bann nur nod^ weniger WMf> in ben Cfen ge^ 
langte ttnb bet nbetf d^ilffige Soreimflüff nod^ Ventgier bnrd^ birecte Ste- 
buction ^rtoenbung finben {^nte. Unter fold^ ttatflänben lamt nur 
bie ^robuction üerminbert mevben^ ol^ bag eine entfpted^eiAe (Srfparml 
an »r^nnftofF eintritt* 

3e reid^er bieSrje finly/ befte tori^eili^after finb fte fftr ben SBetrieb, 
tveil )ie am menigfken ^ennfloff erforbern ; bie einzige babei )u erfäKenibe 
SBebingung ift bFe, bafe bie Durd^feljeit eine il&rem &tf)txlte ewtfprciä^eub 
längere fe^n fnu|; biefe Verlängerung btr ^wc^e^ieit ntwg aber nid^t 
bur^ mel^r ^rennftof ^ fimb^rn burd^ ein tleinere«^ SSInbqfuantuin i^erbei« 
gefixt iDerben. 

^btrt^d ift bie ^nmenbitwg l^o^er unib enger ®e^efie nur in fo fern 
ei« 39ttttel bie S)urd^fe|)eit ;u verlängern, aU f^ \>m SBiberfikanb ber 
@d|imel}fäule loermel^ren unb babutd^ ba^ eingeführte ä&inbquantnm "oet^ 
minbern, ol^ne befett)egcn ben Äraftaufmanb für hcS ©ebläfe ju üermins 
bern; e& ift ein Siabfd^ul^ ben man auf horizontaler Strafe einfegt. 

3)er eingi^ rationeile 9Bfg tft alfo ber: burd^ üed^nung, bmi) bie 
@tatiE ber 9Bärnte genau ju ermitteln, toie gro| bie äSrennftoffmenge 
fe^n mu§, um bie ®d^mel)))robucte j[e nad^ il^rem 9i^alU ju Detflüffigen 
UKb bann bafür ju fotgen, bag biejenige äSinbmenge eing^Iofien nserbe, 
nyeld^e einer feitig bie rid^tigie S)UTd^fe|}eit l^erbeifül^t, aiti>creirfeitö> uro 
biefe ^robuction ju fteigern, fo t)iel Sifen jur birecten 34ebuction bringt 
ald beobfid^tigt ifl unb al^ ber S9^rennftoff menge entfprid^t, bie man für 
bief«n ßtoed in ben ©id^ten beigibt. 

Slud^ über bie SSSirlungen be^ l^gen äBinbeig l^ot mm fld^ gmt) 
irrige SSorfteSungen gemod^t Z)iefer bvn^itlt <m unb für fid^ meber 
§Brtmnftofferfpamt|, nod^^ eime SRe^probnction-; leitete i^ ba^ äiefullat 
eimer birecten Siebuction, nitb biefe lann mö) mü laltem SBinbe ftatt^ 
finben, nur ifl bann bir Sremifloffmenge um fo grSg^r ju wel^men, unb 
ber l^eige SBinb erfpart nur einen' X^eil biefed Ueberfd^uffed. @^ ift 
mßglid^, eine @eiotd^t^eii«^it . Sifen mit 0>5 fti0 0,^ Ao^enftoff nid^t 
nnur )u f d^eljeif, f onbent fo^at auf bett l^öd^^en^ @rab ju f o^l^ ^ toä^« 
renb M<e^l6e Sifenmenge 1^178 Jto^lenfitoff braud^t, um bireet rebucirt 
2U werben unb hmx et^ m# 0,5 bini' 0/6< wia gefd^n^ljen )U werben, 
tsHiM bQjl fSütwävmm tM äSiinbei^ bann J^öd^end bi^fe l«|te9«n 
Quantitäten erfe|t unb baburd^ entbel^rlid^ mad^t. 2)ad m& dkn nebe» 
betn agoremi^dt^berj^ffe' eime^ n)^ntlid^ Sebinguitg jur bitecten. Sie« 
bnotion unb borau» folgetfben atel^r)^e»b«cttew ifit, btö ift' boi^ SSHtib^ 
qiMntiinfi WUm Sann ben JäiMfn^off uivmblid^ »iMGrl^tm^ ben<Sliiib( 
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auf bas( tnöslid^ ^a|:itnmn ber %^x9t^x.^ixx bringen, o^e ba§ itgetib 
eitm bitecte Stebactioit ttttb o^ne bofi eine äKel^r^robttction eintritt^ ja 
biefa legiere toirb fogat in eine SRinberpiaöbttction. umf d^kgcn , menti 
man vxiA gleid^jeitig bag SBinbciuantum ücrmel^rt, fo bafe bie gröfeete 
Sijeniiftoffmejige in ber fetten |^tt üerbwmit, ttrfe fonft ble geringere 
3Jlenge. . 

aSJenn nun bie SSermel^rung ber $rebu<:tit)n burd^ tl^eitoeife birecte 
Sfebncttott bebingt ift, wnb biefe einen bebeutenben SWel^rconfum an 
©fennftoff erforbert, fo folgt borau«/ bafe biefe ?etrieb§tt)eife aufl&ört 
öfbnonnf(!^ ju fe^n, fobalb ber «rennpoff einen aBertl^ ^at, ber ble Sör* 
t^ette einer aRel^rpro*iiction aufgebt, um fo me^r, ba biefe unbebingt 
unb unter allen Umfiänben bag erblafene Slol^eifen ton geringerer 
Dualität mad^t. 

SBenn tnan bal^er überhaupt tren Srennfioffconfum bef$ränfen min, 
fo muj3 man ton ber btrecten SRebuction abfirpl^iren unb fid^ nad^ anberen 
SKitteln umfel^en, ioeld^e geeignet finb bie ^robuction ju terme^ren unb 
gleid^jeitig ©rennfiofferfparnife gen)ä]^ren. 21K ein foId^eiS aWittel l^abe 
id^ auf ©runb meiner ©pperimentc fd^on in ben „S)ocumenten" bie 
partielle ©limination bc§ ©tidfftoffeg bejeid^net, ba termöge berfelben bie 
5ßrobuction terbopjjelt irerben lann, ol^ne bafe bie Öüalität be§ 5probucte§ 
baburd^ leibet. 6§ gibt jwar bei biefer ©etrieb^metl^obe ber Srennfioff 
nur l^alb fo ticl SSBärme, als er ol^ne biefelbe ju geben termag, unb 
bcnnod^ ifi bei ©rjen , bie über 40 ^roc. ®ifen enthalten, nod^ ©rfparnife 
axi Srennftoff möglid^. 

SÖBenn toir bie §älfte^ beS ©ifeng burd^ birecte SRebuction ju gute 
mad^en, bie anbere |)älfte burd^ bie SRebuctionSgafe, 

1 178 
fo fofiet bie erfle $älfte -—— = 0,589 tol^Icnfioff 

um bie laUnt »erbenbc Särme ju erfcjjen, ferner . . , 0,500 „ 

um bie ^robucte y.i Fe unb y^^ ©d^Iacfcnraateriat ju fd^melgen. 

25tc anbere ^ätfte foflet um bie ^robucte ju üctPfTigen . 0,500 „ 



1,589 to^lenfloff. 

Söenn nun aud^ üon biefen 1,589 fol^Icnfloff ücrmittelfl 

®or»ärmung beS SinbeÄ 0,500 erfpart werben 

lÖttnen, fo ifi ber Sonfum bod^ nod^ 1,089 tol^Ienftoff, 

^tm^^ toiir bogegen mit @liminatio» be« ©fidftoffei^, fc brawd^n^ 
tt» aUerWnff^ oud^ 3 x 0,5 =» i Äol&lenftoff, (&rs^ ber größere ®e« 
]^ bec: @a^ mnii^t banii, bw| mir m berfelben 3eit bemtod^< eben fo 
tiet »wAttciwn: att 4nit 1,089^ Äof^fenftoff bei bi!?eetet Stebuetton. 3ft 
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aud^ bie fo crmöglidlrte @rfpartit§ an fflrennftoff feine fcl^r crl^cbUd^e, fo 
ift bafiir ein ^robuct n\)ältli(S), meld^e^ itii^t nur ruuä} hex ^j^eorie ate 
beffer erfannt 'toirb, fonbern and^ auf bem 3Kar{te einen l^^ctcn 

m^ äßtttel ber SRe^rprobuctton übertrifft bie Elimination bed @ti(t 
ftoffeg bie birecte Slebuction bei toeitcm. SBir föunen le^tere nid^t meitcr 
treiben ate bi^ jur SJerboppelung beg ^Probucteig in ber Seitdn\ftit, 
ipä^renb bie ©ereid^erung ber @afc an CO eine SWe^rprobnction beiJ 
Sierfad(»en geftattet^ n>enn mir bie boppelte Srennftoffmenge baran menben 
tt)offen, b. i). tt)ir fönhen mit 2 Äol^lenftoff 2 @ifen probuciren, toä^renb 
im erfteren ^tte 2Äo^lenftoff nur 1,182 ®ifen ju gute mad^cn mürben, 
©iefeg beruht barauf, ba§ bie gemö^nli^en nur 35 SSolumprocente CO 
^altenben ®afe bie 3lebuction unb Äol^lung blofe um Vö bcfd^leuuigen, 
menn fte in jmeifad^er SDlenge bie 3lebucuongjone burd&fireid^en, mäl^renb 
@afe bie 50 bi§ 52 SSoluiuprocente CO entl^alten, bie Slebuction unb 
Äo^Iung um ba«3)oppcIte befd^leunigen, menn il^re Quantität t)erboppelt 
mirb. 

S)ie aud^ fd^on in beu „©ocumenten" üorgefd^lagene Trennung ber 
^ormärmjone üom Dfenfc^a^te unb ©rioärmung berfelben burd^ @idj)t= 
gafe, gehört cbenfattg unter bie SRiltel um Srennfloff ju erfparen unb 
bie $ßrobuction ju erl^ö^en, obgleid^ aud^ biefe mel^r bag£e|tere ate baiS 
erfiere erreid^t. ®od^ ift babei ber Unterfdj^ieb, bafe bie getrennte SSor^ 
märmjone befonberiJ bei armen 6rjen brennftofferfparenb ift, mäl^renb 
bie ©limination be^ ©tidfftoffe^ eine fold^e @rfparni§ nur bei reid^en 
Srjen gefDä^rt. 

Sin atterneuejler ^eit enblic^ ift bie ©iberurgie burd^ JJerrie nod^ 
um ein britteg SJlittel ber Srennftofferfparnife unb SRebrprobuction be^ 
reid^ert morben, meld^eg barin befielet, aud^ ben SÖSdrmebebarf ber 9le* 
buclion^jone ganj ober t{>eilmeife burd^ ©id^tgafe ju befriebigen. Slud^ 
babei roerben ärmere ©rje mel^r ber Defonomie be^ SrennftoffeS SJor^ 
fd^ub leiften, aU reid^e Don l^o^em @if engel^alte , meil bie ärmeren 6rje 
überl^aupt mel^r Srennftoff braud^en, unb je mel^r SBrennftoff in ben 
©id^ten ift , ' befto mel&r SBärme abforbiren biefelben in ben SSormärm« 
unb Sftebuctiongjonen. 

Man ^at ber aSergröfeerung ber Defen, b.l^. i^rer ©d^ad^tcapacität, 
nid^t nur eine SKel^rprobuction , fonbern aud^ eine Srennftofferfparnife 
jugefd^rieben , unb aud^ id^ ffaU mi6) berfü^rcn laffen, biefer änfid^t 
beizutreten; nun mug id^ aber biefer ©emeinfd^aft abfogen^ benn bie 
Srennftofferfparnife ift nur fel^r unbebeutenb, ba fid^ nun jeigt, bafe bie 
airan^miffion burd^ bie Ofenmänbe üiel fleiner ift, ate frül^er angenom« 
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men mürbe, e^e bie ^Si&tme^Btatit auf ben ®Tab ber SSoUtommenl^eit 
gelangt toar, ben fte nun burd^ fortgefeite @tubien erreid^t l^at. 

aud biefen Stubten ergibt fidf, bag bie $robuction ber Bd^aifU 
capacität üoIUommen ^oportional fe^n ntug, fobalb bie äBinbmenge 
auä) ber Sapacität entfpted^enb ifl. 2)iefe Sebingnng toirb nun aSer^ 
Ding^ in ber $ra;tö DieQeid^t nur fetten erfüllt, meil mit ber Sergröge:: 
rung ber Sd^ad^tcapacität aud^ ber äBiberftanb ber @d^mel)fäule burd^ 
ßrl&ö^ung bcrfelben t)ermcl&rt toirb, tt)äl^renb fd^on o^^nebem eine Ser^ 
me^mng ber ©efd^tpinbigfeit in ben cinjelnen ©d^id^ten eine l^ßl^ere 
$reffung be^ Sßinbed beanfprud^t. äßenn ba^^er eine S^ergrSgerutig ber 
Oefen eine proportionale Sermel^rung ber ^robuction beioirlen fott, fo 
mug gieid^jeitig entioeber bie @r6§e unb bie Jlraft für ba^ ©ebl&fe oer^ 
ntel^rt roerben, ober bec Querfd^nitt bed Ofen0 mug größer »erben, ol^^ne 
bie ^öl^e aud^ ju bermel^ren, unb bann brandet ba^ @ebläfe nur größer 
)u fei^n, ol^ne Diel nte^r Jlraft ju erforbern. 

S)ie ^tapä i)at bad le|tere äRittel als unbraud^bar (aber o^ne 
oori^erige $rtlfung ober emfll^afte Ueberlegung) nid^t gur Slnmenbung 
gebrad^t ; 9t a d^ e 1 1 e allein l^at biefem principe gel^ulbigt, aber augerl^alb 
Slufelanb ifl mcineiJ SBiffenö nur ein einjiger Ofen nad^ biefem ©Aftern 
gebaut morben. 

3^^^^ ^un ^i^ $ra;iiS bad erfte 3MtteI mäl^tte, ^at fie jUKtr bie 
^robatction bebeutenb ber meiert, aber nid^t proportional ber Bä^aifU 
capacttät^ fonbem erft burd^ bie SSermebrung ber fieißung^fäl^igfeit ber 
(äebläfe tft e& möglid^ gemorben, bie birecte SHebuction einei^ bebeutenben 
S^^eile^ ber Srje )ur Sludfät^rung )u bringen unb bal^er b<it man ber 
Ofengtble unb bem i^ifien SBinbe eine SBitfung jugef d^ieben , rüdä)e 
blog uttb aSetn ber 8eifibing9f&§igleit bci^ @ebUtfed jufomntt. 

SSSenu man alfo mitUid^ bie $robuctton ber Dfengrdge proportional 
mad^n. toiü, fo ftnb baju brei 98ege offen: nämlid^ eine nod^malige 
aSetgrbgerung ber £eiftungi$fäl^igleit ber ®ebl&fe unb bet ^aft }u i^irem 
' Betriebe; ober ein äJerlaffen ber birecten Slcbuctiott unb ^fefeung ber= 
felBen burd^ anbere SRittel ber SRd^iprobuction ; ober etiblid^ ein Scrs 
laff en ber übttd^en Dfenform unb SIboptirung berjenigen iDon 9t a d^ e 1 1 e. 
9Ber ben erften 2Beg einfd^lägt, ber »irb erfal^ren, bajs er nid^t ben 
guten ®eg gen>äl^lt l^at, benn eine Sermel^ung ber SetriebiSfoaft ^ebt 
bie äSort^eile einet äRebrprobuction menigSeniS tl^eitoeifje mieber auf, 
o^ne bie Ütad^t^eile in Snfd^lag }u bringen, meldte eine erl^öl^te äSinb^ 
preffung nad^ ft^^ giel^. S)te betben anbeten 9Bege ftnnen in einen }u^ 
f ammengejogen »erben unb bie Stefolgung berfelben »itb aud^ jum ge- 
»unfd^n erfolge füllen. 
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Vm aber fo cam^lictrle S3er|^Itntffe inil^j^^tbrefultate Hat imb 
entfd^eibenb batjsiße&en , geni^ eS «tid^t , in Staum-, ^iU^ i>vwt^ Hnb 
^emi^t^iSftaaim iu i:ed^6n, fonbem imr mitjfen aud^ biie Iftoften ber 
em}elnen ^actoren in @.elb in ^^vm^ btmgm, unb nur baburd^ bnn 
eiäigättig entfd^tfben toecben^ t^ad pim ÜQevLÜiiftn iSnbjiele aQer 3^^ 
tm^it, ivtt mbili^tm QeUryomie fii(^rt. ^^ ffobe iiafy&c aitd^.:in j^tefer 
ätid^tung bejt SBSerti^ ber i^Dtjnfäi^retibeit Jt^irfjd^ieiE^enien ääettieb^meti^tn 
gu beßimmen gefud^t. 

3ebc 3;^corie^ infof^rti ßc eine ©tfenntniß bcsS fBal^rcn i^, ffat 
iJ^reu äSertl^^ aber fte te^dfentirt eine $arre eblen äßetaO«^, fioeU^ erft 
bann in Sirculatton ionunt, tmin fte gemannt i^ imb menn i^r imimt 
^txil) huxä) ba^ SRünjamt tonktoUitt unb beglaubigt i|t,; fo nnig eine 
Sporte, um c0nttoIUi:t unb bfglaubigt |u n)erben, nid^i Hol auf ema^ 
b^iifd^eün SSege erbalten fe^^ fonbern oaxä) fid^ f^nti^ettfd^ iemöi^en, fie 
mug bie Mittel in ftd^ entbalten^ um in bie ^ra^i^ überzugeben, unb 
biefe fottn fte nur eutbialten, tcmn fie eiu/e Socaui^&efttnimung beS 9Bir^ 
fiungiftgrAbe^ ber eintelueu t^ctoven julägt, ton gu benjidugen Slefultoten 
}tt jgelangen, bie mm tDünf^t* 

.3(i^ ^Loube, baf eä mir ^^Kmi gelungen fe^ , meine ipo^fen^S^eode 
fo toeit ju üerbejfern unb ju t)ert)oBilänbigen, um \entn Ättforbemngen 
ju ^nilg^. ®em$ i^ eiS^ irng bie SSobr^eit immer faea S^ntpel bed 
@infii4^en an ftd^ tfägtc id^ J^offe ba6 bi^efer Stempel ben einjelnen SBo» 
ttt>en nid^ fd^k, foemi aber ^tele SSabrbeiten ^u €tnem ^k ^ufaminieiis 
getragen loerben rmäffen r f o jgelangt man itotd^menlKgermeife }u einem 
6om|ilickten / bad liegt eben in ber 9taiasr ^Sod^ anb. e£ nimmt bie 
dbmpUcirtb^it mit ber SofifUnbigfeit aüe& 3^famme«tg^örienben ju. 
9Ber ftd^ eben mit ekiem fDld^ S^^^wiengd^öreitben befioffen toill, loier 
barf bi^ Sftviift ttid^t fernen f^ in äGle %eta\is (^ineinporbetien unb 
biefelten ald Seftanbtbeile eine^ ®an^n in fid^ aufpnei^nven. 34 4m^ 
ben Sefern JDiefe^ %iii^e|rwen ^eid^tert p ^abm, ia\)em id^ fo t)iel old 
mfiglid^ SSietisd^nungett nunb iBelege Mn ' ker JBegtiisibung .^öt& Mrt^Antn 
getrennt ^ahe unb erftete iiefcmbet^ tem eigentiidi^tn ^t folgen laf|e^ 
mo fte bann be^ptem .bit Stnmevtentg ber gegebenen ^Mf^'am jur Uebeir« 
itcbt barbieten« 

9ltd^ aUer -iBremi^ff iwid^ tscr in ben 4Kä^tm in i^n ^c^^ofen 
jaufgfkK/ t^robucirt VMtme. B^ in :^ct: iBergafungdfmie «litsb eine 
getoiffe SDlenge ^rennfioff t)on ber ^eui^tigfeit iiie« 98i«bei, loet^ 'j[e 
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ffiaffcrfioff umgcfcftt unb babci nld^t SBärme crjcugt, fonbcrn im ©egcn« 
tl^eil fold^e confumirt^ 

Son bem aufgegebenen Stennftoff l&aben toir alfo fietö eine getoiffe 
SWenge für biefen ©onfum in abred^nung ju bringen, »fe mittleren 
SBJaffergel&alt be« ffilnbe^, meldet ^r «erbreniiÄtg bon 1 Äil. Äol^Ien- 
ftoff erforberlici^ ifi, fönnen'mtr 0,<r495 Äil. anne^en. SDiefe SWenge 
Vconfwnirt t>f>n hem m)r^nbenen 1 AU. Aolilenfloff 0,033 unb üerman- 
bett biefen imO^orrAoj^lenojpb, unb 0,0055 SBafferfioff lo^rbeu frei. 

S)er WimmM^rm iH bann: 

0,0055 H k 34000 = 187 ) ^^ ^g, 
0,03S C ^ 8800 = 105 \ *^*.® «• 

mldift meitn iben 0,033 n>emge): Aol[ilenftoff in ffte^uun% gebtc^t iver- 
ben müffeU/ :tt)eil biefe 3B4rmemenge berjenigen entnommen n)irb^ meH^e 
ber tmUiäf berbrannte Aol^Ienfloff probucirt. 

. 3« fd(ir Dielen, j[a ben m4iften ^ä'fen »Irb nwj^^ein btel gr<>ierer 
Z^eil be4 in ben (Si^tm aufg^benen Aol^enfloffeil ber Serbcennung 
unb ^ärtne^robueti^n fntjogen, n&mliäf i^bitr<|f^ JEiag ein %l^l J^r 
@r}ß ni#t 4}«n benOfengafen tebnart mtrb^ fonbent bui^ feftenjlutflen« 
fjtpffv au# bei bieffm ^prgmfle mirb fpn)ol^I JMMjen(toff aU SUnme 
confumirt. 

3ft boi» @ifen im @r|e ck\» FeO Dj^^anben, it ift ber itol^nfioff^ 
confum pro l @if^n ^ 

38:6 » 1 :x « 0,214 « C; 

ifi l^ingi^gen bag @ifen ate Fe'O« üor^anben, fo mirb biefer Sonfum = 

56:18 = l:x = 0,321 G. 

(Sin ®en}id^t«t^ell ®fen ate Fe entl^dlt 28 : 1 = 8 : x = 0,2857 
Sauerpoff. 

tiefer confumirt, inbem er fxd^ }u Äol(ilenof^ bilbet: 
8:6 = 0,2857 : x = 0,8U3 Äo^Ienftoff- 

^r an hai füieu ^etiuubene j@aueyftpff i^ in {»fim ^anke tm- 
j^nben unb mu^ alfo latente SSSime aufnel^sn um gaiS(firmig |u 
n)erben, ebenfo ber ^t ^Ibuttg )>on J9t<}!(^«s9b niM^ifie Ao^IeuBolf; 
ber 93&rmeconfum ift alfo für l AiL @ifen, miiU^iii ül* FeO bi»d> 
feßen Aoj^limAoff. birect rebucixt toirb ;^ 

0,8867 k 46€0 ^ 1200 «.«. i 
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3<i bagegen ba« öifen im ©rjc «tö Fe'O» toor^anben, fo l^6en tt)tt : 

56 ; 1 = 24 : X = 0,4286 ©ouerfloff unb 
8:6 = 0,4286 : x = 0,3214 Äol^Ienfloff 

unb ba^cr ift ber SßJarmeconfum = 

0.4286 O k 4200 = 1800 / 

0,3214 C k 3200 = 1028 ) ^^^® ® ®- 

S)icfet, fo ti($Hg gcflcHtc Sonfum an Äol^Icnjloff unb an SBätmc 
l^at burd^ birectc Slebuction, tpie leidet ju crfcl^en, einen fel^r Bebeutenben 
@inf{u§ auf ben ^ol^ofen^ unb erft baburd^ ifi nun aud^ eine t)oS!ommen 
befriebigenbe grflätung ber SBirlung be« l^eifeen SBinbei^ möglid^; tt)ir 
feigen bag bte burd^ leiteten ju erfe^enbe SBärmemenge fo bebeutenb 
groß ift, ba§ felbfl ber l^eifeefie SGBinb, meldten mir einblafen !önnen, 
nid^t genug SEBänne entl^ält, um für eine l^älftige birecte Slebuction ®rfaj 
ju geben, unb bafe biefer ©rfa^ t^eilmeife burd^ einen Ueberfd^u§ an 
©rennftoff geleiftet merben muß, umfome^r afö fd^on ber ©onfum an 
/{ol^lenjloff melc^r nid^t }ur äSerbrennung lommt, fe^r bebeutenb ift. 

3Ran foQte glauben, bag eine fold^e }tt)eifad^ SBerme^tung bed Srenn- 
ftoffconfume^ jebe Oetonomte burd^ birecte Stebuction unmöglid^ mad^en 
tüürbc, oud^ miberfireitet eine fold^e effcctiüe Sermel^rung be« Brennftoffs 
confumed ber Slnftd^t, bag ber l^eige äBinb ein 3RitteI fe^, yxm Srennfloff 
ju fparen* 

SUIerbing^ märben toir o^ne l^eigen SSinb nod|^ me(ft 8rennftoff 
verbrennen muffen, um bie birecte Sftebuction biö jur ^alfte }u treiben, 
unb infofern bringt ber ^eiße 2ßinb immerhin tint Srennftofferfparnife 
in il^rem ©efofgc, 

S)ad 9iät^fel, toie ein unter aDen Umfiänben bur^i birecte 9tebuctton 
erforberter 3Kel^rauftt)anb an 83ren,nftoff bennod^ öfouomifd^ fe|;>n fönne, 
ifi burd^ folgenbe brei Urfad^en lösbar. 

®er SEBärmebebarf um 1 Äil ®ifen nebfi ben mitfommenben Sd^ladEen 
gtt fd^meljen unb flüffig ju erl^alten, med^felt je nad^ bem ®el(^alte ber 
erje t)on 30 big 70 ^rocent jtt)ifd&en 1,11 unb 0,6 Äol^Ienftoff. Sobalb 
aber ber Äol^Ienfloff unter 1 finft, tt>irb baburd^ bie Äol^Iüng unb 9lebuction 
bed ®rjed beeint räd^tigt, meil ba« rebucirenbe unb folj^lcnbe Äol^Ienoy^bgag 
nid^t mel^r genügenb »orl^anben ift, um biefe Operationen mit normaler 
®efd^n)inbigleit auSjuf ül^ren , bal^er tt)irb bie ^robuctton in ber ^tiXtiXi- 
beit geringer. 3ft l&ingegen ber borl^anbene Äol^lenfioff mel^r ate 1 auf 1 ju 
tebucirenbeiJgifen, fo »irb bie Äol^lung unb Slebuction beö ©rjeS befd^leus 
nigt, aber nur im Serl^ältnife »on V5 ^on bem übetfdj>üffigen Äo^lenfloffe* 
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ffienn nun aber bie bircctc Slcbuction för 1 @ifen 0,214 big 0,3 21 
Äol^Icnpcff bcanfprud^t, meld^er nid^t burd^ bcn eingcblafcnen SBinb loer^ 
brannt toirb, fo briitgcn biefe 0,214 bis 0,321 Äol^Icnfioff 0,499 bi« 
0,749 ÄoJ^lenoypb in bic SRcbuctionSgafc lüeld^c nid&t but(]& ©tidfioff t)cr» 
büttnt flnb, unb bic alf o bie Äol^Iung nnb SJebuction mci^r befd^leunig en 
als menn biefe Äol^Ienftoffntenge burd^ ben jugefiil^rten SBinb verbrannt 
tüorben mate. 

Der brittc unb »id&tigfte llmflanb, toel^cr bie birectc SRcbnction ju 
einem bebentenben WitUl ber Oefonontie mad^t, ifl folgenber. ®enn 
leine birecte Stebuction jiattfinbet, f o mnffen bic StebucttottÄgafc bie 6r jjiüdPc 
DoQftänbtg bis auf il^ren innerflen Aern butd^rtnge», um btefelben burd^ 
uttb burd^ $u rebuciren unb ju fol^len ; finbet bagegen birecte Siebuction ftati, 
fo ifi bicfeS tiefere einbringen nid^t mel^r n6t|ig, e« tt)irb bann nur 
iaS aieufeere beS grjjiildeS gefol^lt unb rebttcirt> ber innere unrebucirte 
Äern aber löst fid^ in ben ©d^Iaden auf unb h)irb bann erft in ber 
@d^meIj}one aul^ biefen ba^ metaüifd^e Sifen burd^ bie 93erül^rung mit 
fePem Äcl^lenftoffe auSgefd^ieben. 5Daburd& mirb nun jtpar ber S3renn» 
fioff nid^t gejpart, aber 3^'^/ ^^"^ ^"^ ^'^ ®rjjiüdEe burd^ unb burd^ gu 
lo^Ien unb ju rebuciren, toirb, toie tpir jeigen tt)erben, toiel mejir Qüt 
in älnfprud^ genommen, als menn bie rebucirenben ©afe nur auf geringe 
Siefe in bie ^xßüde einjubrtngen braud^en, bo^er mirb bie $robuction 
in ber 3^iteinl^eit größer, unb barauf berul^t j^auptfäd^ßd^ bie Defonomie 
toeld^e bie birecte Jlebuction geroäl^rt. 

Um nun bie ©tatit ber SBärme im ^ol^ofen ju bered^nen, l^aben 
njir t)or SKffcm ben Äol^lenjloffgel^alt beS auf bie ©id^t aufgegebenen 
»rennftoffeS l^injufeßen ; menn birecte 3lebuction flattfinbet ober ^attfiii' 
ben foll, fo ifl bann tjor allem bie baju erforberIi<|e Äol^lenftoffmenge 
in Slbjug gu bringen* S)iefe SKenge bered^net jid^, inbem man bic üua« 
lität bcs ©rjes berüdfrt($tigt, ob baSfelbe FeO ober Fe'^O» entl&alte, unb 
bann bie für biefe beiben gätte per l eifen nötl^igen 0,214 unb 0,321 
mit bem ©fenantl^eile multiplicirt, meld^er birect rebucirt merben foD. 
2ßenn alfo bie birecte SHebuction j. 35. V^ aixSinad^en foH unb bäS ®rj 
cntl^ältFeW, fo ift ber baju net^igeÄoilenfioff = 72-0,321 =0,1605. 

5Rad^ Slbjug biefer Ouantität mirb bann erft für* ben 9le|l ber Äol^« 
lenfloff bered^net, meld^er burd^ baS" SBaffer im SBinbe i)erje]^rt mirb, 
inbem man biefen Slefl mit 0,033 multiplicirt 

5)aS mas nun übrig bleibt, menn' man biefen gonfum fftr baS 
SBaffer im SBinbe in Slbjug gebrad^t l^at , ift bann bie flo^lenfloffmenge 
metd^e burd^ ben 9Binb 'oexbxannt merben fott unb bie aHein 5!Bärme 
probucirt. 
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9Bir l^oben alfo brei üerfd^iebene Ouantttäten üoti Jtol^I^nftoff^ näm- 
lid^ bie totale^ bie tDeld^e bi& in bie Sd^meljjone gelangt, unb bie toeld^ 
burd^ ben äBinb t)eTbrannt mirb. S)iefe btei OuantttAten muffen mol^t 
unterfd^eben merben. S)ie totale 9Renge gelangt al& Royienopfi> in bie 
9iebuction^}one, unb tl^eiliS a(S Aol^lenfäure, tl^eild aU Aoi^leno^^b in bie 
^ortDämtjone, au^ bet fte bann etoacuirt mirb. 

2)ie 9Renge meldte in bie 6d&melj}one gelangt/ bient nn^ um bte 
fpeciftfd^e SSdrme bet @afe aud ber Sergafungi^ione bel^ufd ber Slnfangd- 
tent^ratur }tt beted^nen, 

2)agegen bient bte )ur Sßerbrennung fommenbe Jto^Ienfloffmenge 
erfleniS }ur äSerec^nng ber rid^ligen Sßinbmenge, jioeitend jur Sered^nung 
bed 6tid({ioffei$ in ben ®afen, unb britten^ }ur Sered^ung ber Witme^ 
menge n^eld^e im Ofen einengt mirb. 

grfil^r l&abe id^ bie SSBärmeprobuction bered^net, inbem id^ bie Hälfte 
beg Äo^lenfioffeiS mit 8000, bie anbere mit 2400 multiplicirte unb 
le^tete^ $robuct 'oom erfleren ab jog ; bieg roat nid^t rid^tig nnb id^ oer- 
banfe t^ ^rn. Sfirmann, Hütteningenieur in ©eorgiS SKarieni^tte bei 
O^nabrüd , mid^ auf biefen ^el^ler aufmerffam gemad^t }u ^aben» S)ie 
latente SBärme, meldte ber Ao^lenfloff aufnimmt inbem er au^ bem feflen 
3uftanbe in ben gasförmigen fibergel^t, tjl 3200 SB. @.; man mügte 
alfo fe^en : V« • 8000 — ^/a ♦ 3200 = 2400 SB. 6. per 1 Äo^tenftoff . 

SBir l^aben bal^er einfad^ ben }u t)erbrennenben Ao^lenftoff mit 2400 
SB. @. iu multipliciren, um bie entmidCelte SBfirmemenge ju bered^nen. 

Son biefer SBärmemenge lommt bann in SIbjug biejenige, meldte 
burd^ baS SBaffer im SBinbe confumirt mirb, meldte man erl^lt inbem 
man ben ju t>erbrennenben jtol^enfloff mit 392 multi))licirt. 

Slld SBärmeprobuction finb bann nod^ l^in jU}ufägen : ber SBärmege^: 
l^alt beg SBinbei^, infofem biefer er^ifit mirb, unb bie SBärme meldte ber 
»rennfioff t>or feiner Verbrennung aufnimmt. 

S)ie burd^ ben SBinb )ugeful^rte SBärme ifl: C.5;747.s.T, mp 
C = bad @emid^t bed berbrannten Jtol^lenfioffeiS; 5,74/ t>ai Volumen 
in ^bilmetern Don SBinb meid^eS für 1 G erf orberlic^ ; s = fpeciftf4fe 
SBärme ber atmofpl^rifd^ £uft = 0,2377, unb T = ber Xlemperatut 
auf meldte ber SBirb erl^i^t mirb. 

Um ben SB&rmegel^alt bei^ Vrennfloffed ju bered^nen, biüibiren mir 
bie 6umme ber burd^ Verbrennung unb SBinb }ugefä^rlen Warne, 
minm ber burd^ bai^ SBaffer oer^el^rten^ burc^ bie fpeci^fd^e SBärme ber @af e 
meldte aui ber Vergafungdjone fommen. Untere =s w unb erflere ss W 
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W 1 

unb fe^en bann w * 8_ ' njo s ä bcr fpeciflfiä^en 

w 

2Bärmc be0 ©rennftoffcS bei bcv S:em})eratur — bie mir in ber 3:abette 

auf Seite 32 in ben ,,S>octtmenten/ ober bequemet in einet neuen 
3:abeUe ftnben, meldte mir bief^r Sbl^anblnng in einem Snl^ange bei^ 
fugen metben. 

SRit ber fo gefunbenen S^mpetatur =3 T ifi bann bad @em{ij^t b^ 
örennjloffe« ju multipliciren , ferner mit s' = ber fpecipfd^n fflärme 
bea ©rennftoffe« bei ber SIempetatut T* 

3)en äBettl^ = w, b. f). bie fpecififd^e Sßfitme ber ®afe meldte aM 
ber Sergafung^jone fommen, bered^net man inbem man ben ju tjet? 
brennenben Äol^lenftoff mit S'/s multipli<:irt, moburd^ man ba« biefem 
entfpred^enbe Äo^Ienoy^b erhält, j. 83. 1,233 Äol^lenftoff = Va* 1/^33 
4- 2 . 1,233 = 2,877 Äo^Ienof^b. 3^^'^^ man nun \ion biefen toieber 
1,233 ab unb abbirt ben Sogarit^mui^ be^ SlefHeiS bem fiogaritl^mui^ 
0,51987, fo gibt bie Summe ben Sogarit^mu^ ber bem ©tidfioffe ent* 
fprid^t, »eld^er in ber Suft ben 2,877 — 1,233 == 1,644 ©auerfloff 
ber jur Silbung be3 Äo^Ienof^be^ erforberlid^ mar, beigemifd^t ift. 

S)ie @afe enthalten aber femer nod^ baiS Aol^lenof^b meld^eiS burd^ 
bie ^eud^tigleit bed äSinbei^ gebilbet mürbe, fo mie ben babei frei ge- 
motbenen SBojfetfioff. 

5Die ©emid^t^mengen t>on CO, N unb H merben bann mit ber 
i^nen jufommenben fpeciftfd^en 9Bärme = 0,2479; 0,2440 unb 3,4046 
multiplicirt ; bie Summe biefet 5Probucte ift bann = w. 

3d^ miD nod^ bemerlen , bag bie in ben ^aubbüd^iern angegebenen 
Komponenten ber atmofp^ärifd^en Suft nid^t mit einanber ftimmen; id^ 
l^abe mid^ auf bie Autorität Sunfen'iS t)erlaffen unb ba^er 
ajol. O :== 20,96, ©emid^t^tl^* = 23,2 
„ N = 79,04 „ = 76,8 angenommen. 

Z)arnad^ brandet ein ©emid^tdt^eil ftoi^Ienftoff itil^ 5,747 obet 
Anb. aßet. 4,442 atmofp^tifc^er Suft }ur Serbtennung. 

^t man nm bie ffiärmemeitge meldte bte SSotetmArmung bed 9renn« 
fioffed l^in^ubtingt, }u W abbirt == W, fo iß bann bie Xnfangiltempetatur 
ber @ktfe meld^ aui^ ber Setflafitngdione in bie Sd^eljjone flbevtteten 

Jl_ rrv 

9Nt I#iiiien ann^^men, ba§ aud^ iM @ifen unb bie Sd^lad^en biefe 
3;empeTatttr T annehmen, e^ fk in bie äScrgAfnngi^y^nt qAan^nt^ 
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wenn feine birecte Slebuction fiattfinbet; ftnbet aber fold&c patt, fo tt){rb 
babur<| bie ®^mdiiene bertnagen abgetül^It^ bag bad (Sifen unb bte 
©d^Iadten wnmöfllid^ mel^t biefe Ztmpexatux annehmen fönnen. ©urd^ 
biefen bebeutenben aBäntieconfum in ber ©d^mcljjone mufe aud^ bie 
^ran^miffion ber Dfentoänbe beeinflufet »erben, fo bafe »ir nid^t bie 
2;c»H)eratttt T für biefelbe in Sleci^nung bringen fönnen. 

@Ä »irb bal^er bie in Sled^nung ju bringenbe ^em^eratur, ate bie* 
ienige ber ©d^meljjone unb afe biejenige toeli^e ßifen unb ©d^Iadfen in 
Ie|lerer annel^men, ber SBirttid^feit entfpred^enber fe^n, menn toir Re bei 

fiattfinbenber birecter Slebucticn burd^ — bered^nen, too bann 
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W" bie SBärmemenge ift, toeld^e burd^ bie birecte Äebuction confumirt 
toitb. 

dagegen ipt nid^t anjunel^men, bafe ©ifen unb ©d^Iadfen bei ber 
XJemperatur fiel^en bleiben, n^eld^e fie in ber ©d^meljjone aunel^men, 
benn je weniger l^eife fie in ben §erb beS Ofen« gelangen unb fid^ bafelbft 
anfammeln, um fo nte^r »erben fie bort nod^ freie SBärme aufnel^men, 
ba namentlid^ bie Sd^IadfenbedPe gerabe mit bem l^eifeeften 5ßutifte im 
(SejieBe, ba »o bie Äol^Ienfäure auftritt, in unmittelbarer S3erü|rung 
ifi; aud^ mirb ba eine nadf^träglid^e äBärmeaufnal^me am größten fe^n, 
tt)o bie ^emperaturbifferenj jtoifd^en bem toärmeaufnel^menben unb toärme- 
abgebenben Äörper am größten ift. 

SDBie fönnen tt)ir nun aber befiimmen, »ie groß biefe SBärmeauf* 
nal^me im §erbe fepn »erbe? 

®3 l&aben S)ulait unb ©oulanger, unb be SSatl^aire burd& 
bie calorifdf^e SRetl^obe ben SBärmegel^alt t)on Slffinir- unb ©ießerei? 
©d^ladfen unb t)on 2lffinir- unb ©ießerei^ßifen beftimmt. . 

<£rPerc fanben 

per 1 Stil 433 2B.(g. 492 2B.(g. 

fanben: 550 „ 



309 S.@. 337 2S.@.; letztere 
330 „ 



©iefe Ouantitfiten finb alfo bie ®efammtmenge an SBärme, »eld^e 
biefe ©d^meljjjtobuctc twn ber ®id^t bi« in ben ©erb empfangen l^abcn. 
Aönnen biefe Quantitäten irgenbmie conflant fe^n? S)tefe ^age muß 
t)cmeinettb beantwortet »erben, benn biefe Summen üon äBfirme ntüffen 
not]^»enbig mit ber Dfentemperatur »e<i^feln. S)aS ©innige »a« uniS 
biefe SSeftimmungen jeigen, ba« ift baß bie ©d^Iadfen fiet« eine größere 
SRenge üon SGBärme aufnel^men al« ba« Sftol^eifen, trofebem baß bie fped^ 
ftfd^e Sßärme ber 6d^IadFen boppelt fo groß tfl al« biejjenige be« ^of)- 
eifen«^ »omad^ ba« umgef eierte ^erldältniß Qattfinben müßte. @« liefern 
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alfo bicfc ©eftimmungen ben ^exoti^, bafe bic ©d^laden im ^erbc toeit 
mel^t SBärme empfangen aU ha» 9to^eifen. 9Btr !önnen au6) aM ben» 
felben fci^liefeen, bafe bte Ofcntem^^eratut bei S)arflenun9 ton ©iefeetei* 
©ifen gröfeer getoefcn fep ate bei S)arftettuttg ton Slffinireifen; toenn man 
aber mit ben äutoren biefcr Seftimmungen, »ie td^ e^ in ben ,,5J)octtmenten" 
getl^an l^abe, weiter gel^t unb f daliegt ^ ba§ ®ie$erei'@ifen unb &6jliadm 
ald fold^e eine größere SBärmecapacität l^aben aU älffinireifen unb 
©d^Iaden, fo gelangt man auf ben SBeg be3 Srrtl^umeg. S)enn toenn 
aud^ 2)ulait unb Soulanget, unb be SSatl^aite )U äl^nlid^e« Ste:; 
fultaten gelangt ftnb, fo fommt bag nur ballet, baß bie @m<)irie ftetö 
einen Ueberfd^uB ton ©rennftoff termenbet, toenn fie ®ie§erei=®ifen bar- 
fieHeu toill unb gleid^jeitig bag SBinbquantum fo befd^ränft, baß bie 
birecte Slebuction befd^ränft loirb, tooburd^ bann atterbing^ ba^ ©nbrefultat 
bag iil, bafe ber Ofen l^eifeer mitb beim S3etrieb auf ©iefeereisßifen ate 
beim Setrieb auf Stffinireifen. 

SSoBfommen rid^tig ifl e«, bafe bie Dfentemperatur jut ©atfleffung 
ton ®ie6ereis®ifen eine l^öl^ere fepn foll unb mn^, alg jur ^Barfteffung 
ton Slffinireifen nötl^ig ifl; aber Slffinireifen fann aud^ bei l^öl^erct 
2;emperatur bargefleHt toerben unb bann ttirb ber SBärmege^alt ton 
ßifcn unb ©d^laden aud^ ein größerer lüerben, foitie ®ießerei'®ifen barin 
jtd^ fel^r terfd^ieben ter^alten tt)irb, je nad^ ber effectiten S^emperatur 
toeld^e bei möglid^fi Keinem Srennfioffconfum ben l^öd^flen ®rab erreid^te, 
nid^t bei Ueberfd^uß beiSfelben* 

ßg ift ba^er ganj unjulfiffig, bie latente ©arme für ©tefeereis unb 
Slffinireifen terfd^ieben anjuuel^men, eine fidlere Seftimmung berfelben 
ifi wenigfteng jefet nid^t möglid^; toenn mir fold^e aber ju 140 SS. ®. 
für SRol^eifeu unb 80 SB. ®. für bie ©d^ladten annel^men, fo merben itir 
iebenfaüg ton ber SDBal^rl^eit nid^t aUju entfernt fe^n unb unter leinen 
Umfiänben in ber Slßärme=©tatif einen gel^ler mad^en ber ton Gelang 
märe, ba 140 SB. 6. ba§ 2le.,uitalent tcn 0,058 unb 80 ba« ton 0,03a 
Äol^lenftoff finb. 

2lud^ bie SBärmeaufnal^me ber ©d^meljprobucte im ^crbe fönnen 
n?ir nur ungefäl^r beftimmen, inbem mir annel^men baß bie ton S)ulait 
unb Soulanger erl^altenen SRefultate fid^ auf Ofentem^}eraturen ton 
1250^ für Slffinireifen unb ton 1500« für ©ießerev ©if eu ftüfeten. 
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2)ann flnb 483 n.Qt. 492 «B.(S. minus im 

Ofen aufgenomjnene 1250. 0,2172 = 271 „ 1500.0,2326 = 349 „ u^bicim^erbc 

aufgenommene Särmemenge = 162^.(2^. 143S.(S.,fo(gItd^tflbai$ 

i^erl^ättnig bet im $erbe 
empfangenen Särmemengc = 0,6 0,41 

getner flnb 309 ©.<£. 337 SB.®, minus im 

Ofen aufgenommene 1250 . 0,1259 = 157 „ 1500 . 0,11 75 = 176 „ u. bteim^erbe 

aufgenommene SBärm'emenge = lö2S.(g. 16133?.(J.,foTgnd^tflba« 
9eTl^&ltnig ber im ^erbe 

em|)fangenen Wärmemenge =1 1,1 
liefen )}ro^ortiona( märe bann bie' SBärmeaufna^me bei ben Ofentem^eraturen : 

160O0 15000 14000 13000 12000 11000 

für ba« mofitWm . . . 0,64 0,60 0,56 0,52 0,48 0,44 

für bie ©d^rarfen . . . 1,^2 1,14 1,06 0,99 0,91 0,83 

Somit toirb bie üon ben ©d&meljmaterialien im $erbe aufgenommene 
aSBärmemenge gcfunben, inbcm man bie in ber ©d^meljjone empfangenen 
aSärmemengen mit üorftcl^enben Saf)len multiplicirt. 

5Benn toix nun im $erbe einen SBätmeconfum l^aben, fo foHte 
eigentlid^ biefer, »ie ber SBärmeconfum für birecte SRebuction, üon bem 
äBärmeüorratl^ in ber SergafungSjone in Slbjug fommen, benn mag f^on 
im $erbe confumtrt toirb, ift für bie ^ö^eren Qomn t)erIoren. SBir 
l^abm bieö aber unterlaffen, roeil bei niebrigen Ofentemperaturen ber 
Sonfum im ^erbe fo Hein ift^ t>ai e^ nid^t ber 3Rü^e lo^nt i^n in 
Sled^nung }u bringen; ifi aber ber Sonfum grog, fo ift aud^ bie 2:em- 
peratur beS Dfeng eine l^o^e, fo bafe feine ©efal^r tjorl^anben ift, bafe 
ba« 6(i^meljmaterial ficS) nic^t in ber ©ci^meljjone boUftänbig üerfliiffige, 
bal^cr aud() in biefem gatte eine Sorrection bel^iufg ber ©tatif ol^ne ^a6): 
t^eil unterbleiben fann. 

Uebrigen^ fann \a im fpeciellen gaUe leidet burd^ ba^ angebeutete 
SUlittel ein abnorme^ Serl^ältnife einer genaueren Unterfud^ung unter« 
tcorfen loerben» @o ifi bei bem Setrieb in Si^ab. G (fiel^e Sln^ang) für 
@ri ä 70 $roc. bie im OefieBe abforbirte gSärmemenge = 231 SB. ©.; 
jie^t man nun biefe tjon bem SBärmeborratl&e in ber SSergafung^jone 
ab, fo ioirb bie Ofentemperatur ftatt 1626^ nur nod^ 1368^, baburd^ 
bie Slbforption in ber ©d^meljjone 334 SB. ®. gegen 434 SB. @., unb 
baS 8Jer^ältni6 ber Stebuctionöjone = 0,293 fiatt 0,330, looburd^ bann 
bie bered^nete ^robuction t)onÄil. 185,6 Fe fid^ auf Äil. 174,7 rebucirt 

Ueberl^aupt »erben ia fold^e SBetrieb^bcred^nungen nid^t gemad^t^ 
um aUe möglid^en SSerl^ältniffe unb Slefultate jum Setriebe }u bringen, 
fonbem um ju unterfud^en auf meldte ®eife ber ©etrieb ted^ifd^ unb 
ölonomifd^ am bortl^eil^afteßen toerbe. 
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§. 3« Jmä nnit |tit|tii ht Stttik Ut piinnt. 

3)cr StDcd bcr 8S8ärinc*6tattI ifi ein btcifad^cr. 3n crfler glnic 
getoa^rt fte uniS eine (SontroOe über trie Semettbung ber äBArme im 
^o^ofen, itt gtocltct Sinic gefiattct fie uns ba« nöt][|ige Stennfioffqnan^ 
tum }u ftcftimnten um einem a priori ju beted^nenben betriebe ju ge^ 
nügen unb britten« lönnen luir mit ^fllfe ber aBärmesgtdti! ba« gonen» 
öet^ältnife beftimmen, toeld^e« bei jeber ärt be« Setriebe« auftritt unb 
bag fowo^I für beren Solumen ate für bie J)urd^fc|jeiten gilt. 

S)ie SBärmesStotif ifl bal^er bag gunbament unb ber Suggang«« 
punft ber 2;^eorie beS ©ol^ofeniJ; mit il&rer $ü fe fönnen »ir ben SJor^ 
gang bei t)erfc!^iebenen Setriebi^Derl^ättniffen erfennen unb bann burd^ 
biefe (grfenntnife aud^ umgelel^rt biefe SSerl^ältniffe a priori beflimmen, 
inbem fie bie ®efammttt)irfung fämmtlid^er fjactoren barpeDt. 

SGBenn mir aud^ in ber üorbergel^enben Slnleitung }ur ©cred^nung 
ber ©tatif ber SBärme ba« allgemeine mitgetl^eilt l^aben, fo bleibt un6 
bod^ nod^ äbrig, bie 9Bärmet)er^äItniffe etmaS n&l^er }u beleud^ten« 

3mmer unb immer mieber mirb bie ^rage aufgemorfen : ob oie burd^ 
9lebuction unb Jto^lung frei merbenbe £ol^(enfättre nid^t ipemgfteniS ÜfeiU 
meife burd^ ben glül^enben ^rennfltoff }u Aol^lenojppb jurädgefäl^irt merbe? 

Um biefe grage }u beanttoorten^ muffen mir etmaiS ipeit auijl^olen. 
3ft ba« jtt rebucirenbe (grj = FeO, fo finb barin auf 1 Fe = 0,286 
O entl(falten unb jmar im feften 3^^^^^; ^^^f^^ @auer{ioff mug alfo 
latente aSärme aufnehmen, um fid^ mit CO gu CO^ bereinigen ju fönnen ; 
eg tt)irb bal^er Sffiärme gebunben, aber biefe SBärme toirb nid^t t}on bet« 
jenigen geliefert tocld^e burd^ Verbrennung entftanben ifl, fonbem Don 
bem CO meldte« ju CO^ oerbrennt. 0,286 verbrennen 0,5004 CO 
JU 0,7886 CO« ol^ne »enberung be« SBoIumen«, aber bie CO^ ifi bei» 
na^e jioeimal f o bid^t atö t)a& ijerbtannte CO ; ttenn aber eine fold^e »en« 
berung ber S)id^te fiattftnbet, fo mufe notl^toenbigertoeife SBätme frei 
ti)erben* 3n ber %\)at, toenn 0,6004 CO ju CO'* verbrennen, fo toer^ 
ben 0,5004 . 2400 = 1200,9 SB. 6. frei; fiatt bafe fie nun aber frei 
n}erben, mad^en fte ben feflen Sauerfieff gasförmig. 9)iefe 1200,9 äSL 6* 
entfpred^en aber (ba bie latente SSergafungi^m&rme t>e& Sauerfloffed 
4200 ift) 0,286 = bem Sauerfloffe toeld^er @adfonn angenommen 
l^at, fo geben 4200 . 0,286 =: 1201 S. @. 

& VH alfo abfolut falfd^, toenn man tote be Satl^aire annimmt 
(«nb i|m 6 eil abgefd^eben ^t) ba6 bie burd^ Stämctton entßaitbene 
CO« toieber rebucirt toerbe tmb bag guf 1 FeO ^ 106 m. (&., M\ 
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1 Fe^O' = 1027 SB* 6. latent, b» 1^. cotifumirt iperbcn, tooburd^ bcr 
äSärmeconf um im i^ol^ofen um 36 $roc* }U l^od^ n)ätbe. 

aöir l^aben ballet für bie Slcbuction bcr 6rjc burd^ ©id^tgafe feinen 
Sonfum )}on SBärme in 9ied|;nung ju bringen, bagegen ift fold^e gu be- 
rÄdfftd^tigen , toenn toir bie fpecififd^e Sffiärme ber ©id^tgafe bered^nen, 
inbem toir pro 1 Fe = 1 FeO = 0,5 CO ju 0,786 CO^ unb für 
1 Fe = Fe^O» = 0,75 CO ju 1,178 CO^ t)erbrannt in Sled^nung 
bringen. 

®an) anberd üerl^ält e& ft($ bei ber ^ol^Iung be^ @ifen^ ; bie ^älfte 
be« fiol^^lenftoffeS im CO f (Reibet fid^ auß, toirb feft unb eg bleibt CO«; 
eis ftnbet alfo eine boppelte SSerbid^tung ftatt, bie beS ^ol^lenftoffeiS loeld^e 
pro 1 ©etoid^tgeinl^eit 3200 2B. ©• gibt, unb bie ber CO« toeld&e (ba 
1 C ber fid^ auöfd^eibet 1,333 entfprid&t) 173.4200 = 5600 2B. ©. 
frei mad^t. 2Benn bal^er 0,04 C pro 1 Fe feft werben, fo werben babei 
(3200 + 5600) 0,04 = 352 2B. 6. frei. 

S)a 1 C = 3,666 CO« bilbet, fo l^aben toir belauf« ber Sered^nung 
ber fpecififd^en SSärme ber ©id^tgafe ben pro 1 Fe feft getoorbeuen, b. ^. 
§ur Äo^lung üermenbeten C einfad^ mit 3,666 ju multipliciren. 

3n betn ^ol^ofen oon (SIert)al t)on 1848, beffen ®id^tgafe (Sbelmen anat^ft^te, 
ift bcr Äol^lcnjloff im ©rentifloffc pro 1 Fe = 1,126; 

bicfen mt^pvteftn CO = 2,627 

moDon bur4 92ebuction 

((Sr5 = Fe203)öcrbremieti5uC02 1,178 i _ nn - n7«ß - PO 1 ftil - 

Äo^rutig . . 0,016 , 3,666 = 0,058 ] ^'^^^ - CO - 0,786 - CO 1,841 - 

au» Äalfflcin enH)fangcn btc ®a[c 0,073 = 00^ 1,309 = 

©tidfloff ttjie in SScrgafungSjone N 4,806 = 
SBafferftoff cbcnfo . . . . H 0,006 = 

mi 7,962 
= CO ^ub.3Äet. 1,471 = 24,295 85 orum^roc, 
= CO« „ 0,666 = 10,999 

= N „ 3,851 = 63,601 

= H „ 0,067 = 1,166 



n 



Äub.SWet. 6,055 = 100,000 »olumpvoc. 

£)er Saffergel^alt »urbe nid^t in Sled^nung ge^rad^t, um bie @)^nt]^e{e mit ber 
^nal^fe t)crg(ei(^bar ^u mad^en. 2)iefe gab: 

CO = 28,61 «olum^)roc. 
COa = 11,39 
N = 57,06 
CH2= 0,20 „ 

H = 2,74 
2)ie !^fferen|en stotfd^en ©i^ntlefe unb Hnal^fe rttl^en Dor KUem t»on be» 
l^öl^eren Saffer^ggel^alte J^er ben Ui^tx^ jcigt, unb bann t)on bem ^el^alte ou CRK 
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2i$erna4Iäiftgen mir bie t(eine ÜRenge Jlo^Ienfloff im 0B% unb fe^ctt ffic H% = 0,16, 
fo ba§ bcr ganje ©afferftoffgel^Qlt = 2,90 S^olumproc. »irb (bic ^oljfol^lcn enthalten, 
tote (Sbelmen nad^getotefen ^at, freien H), fo l^aben mir: 

CO 24,293 = 2S,865 Solum^roc. 
00« 10,999 = 10,806 
N 63,601 = 62,i80 
H 2,900 = 2,849 

101,793 =100,000 »oIum<)roc 
S)ie 5lnal^fc jeigt olfo nod) einen Ueberfd^ug 

t)on 28,61 — 23,865 = 4,745 «orunH)roc. CO 
«nb 11,39 — 10,806 = 0,584 „ CO«. 
2)iefe Ueberfd^üffe entl^alten gufammen 2,567 «olumproc. ^ol^Ienfioff unb 2,965 
$oIum|)roc. ©auerfloff, mä^renb bte angemanbte ^otaloble (S^emid^töproc. C = 3,729 
«nb = 4,195 enthielt, meldte bnrd^ btoge (grmärmung frei mürben, moÄ alfo öott» 
fommen bic Ueberfd^üffe ber Slnat^fe erKärt, ba fogar nod^ Ucbcrfd^tiffe öon = 
3,729 — 2,567 = 1,162 C unb 4,195 — 2,965 = 1,230 bleiben. 

9ud Aftern biefem ge>t l^erbor, bag twn ber burc!^ 9{ebuction unb j^o^lung ge« 
bilbeten ^o^Ienfäure, fomie oon ber aud^ufd^Iag entfianbenen, aud^ feine ©pur mieber 
in Äo^Ienoy^b juritdgefü^rt mutbe, fo bog ba^er fein ©ärmeconfum flattfinben fonnte, 
bog l^ingegen bie ^ol^tung eine nid^t gan^ unbebeutenbe föärmeprobuction veranlagt, 
je nad^ bem (S^rabe ber ^oblung. 

5Diefe SBärnteprobuction in ber 8%ebuctionSjone l^aben mir in ber Särme«@tatif 
nic^t in 9{ed^nung gebrockt, ba fie in ben meiftcn Rotten )u unbebeutenb iß um eine 
fold^e meitere (Somplicatiou gu red^tfertigen, unb ba biefe ^robuction ^auptfäd^lid^ bie 
Ouantität ber eDacuirten Särme Derme^rt, fo ifl ed leidet, berfelben in ben ^Ken 
9{ed^nung ^u tragen mo bieg erforberlid^ fe^n mdd^te. 

Sn bcr ^rayig lüirb bie SSrcnnftoffmenge tt)eld^c ju irgenb einem 
Setnebe erforbetlid^ ift, ftetö auf bem SBege be8 SSerfud&e^ gefunben unb 
benimmt, inbem man auf ein gemiffeg Quantum Srennftoff nad^ unb 
na^ mel^r ®rj nimmt, bis bag faHenbe ^ßrobuct ber beabfid^tigten Dua« 
lität entfprid^t, infofern biefe überl^aupt erreid^bar ift. 5Die6 ift aber 
»ett entfernt rationell ju fe^n, ba auf biefe SBeife oft me^r Srennftoff 
confumirt toirb aU nöt^ig loäre unb aU bie Defonomie erforbert, tt)ic 
iDir ju jeigen älnlafe l&aben toerben. Sflamentlid^ ifi bie SReinung bafe 
man jur 3)arfiellung t3on ftar! gefol^Item ®iefeerei=@ifen mel^r Srennftoff 
nötl^ig l^abe aU für afftnireif en , eine ganj unbegrünbele , trofe ber S3e- 
l^auptung ber ®mpirifer bafe biefe ©ad^e ber ©rfal^rung fe^. 

S)ie ©tati! ber SBärme bient bal^er um bie notl^menbigen SBrenn^ 
fioff(|uantitäten mit SRüdtfid^t auf möglid^fie Defonomie a priori ju bc< 
ftimmen. 3^ biefem @nbe l^at man nur, toie wix bieg in ben im Slnl^ang 
mitgetl^eilten ätec^imngj^refultaten getl^an l^ben, mefftere ©tatilen ber 
SBärme neben einonber ju fe^en, in benen ha^ 9rennftoff(|uantum pro 1 Fe 
fucceffi^Te- erl^ö^t ift. @^ }eigt fi<$ bann in ber 9teil^ eine Srennftoff« 
quantität. toelc^ in t>ex,Snt^nlfiAt bie gri^te äRenge \>oti ^obuct ge« 
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tDäl^rt. Um l&ier ein SScifpicl ju geben, moHett iptt bie Slefultotc eiltet 
foI(ä^en 9leil^e angeben. 

2)ie ©rennfloffmengen pnb pro 1 Fe = 
^o^U = .... 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 

bie $robuction per @tunbe ifi 

9tof)n\tv, ^iL 209,1 230,0 246,7 266,3 277,6 272,6 269,1 265 269 

3n biefem gaDe tpäten alfo 1,1 Rof)U pro 1 Fe bie üorti^cil^aftefie 
Srennftoffmenge , tpenn toenigfien« biefer Srennftoff nid^t einen über* 
ntägig l^ol^en $reiS ^at, toa^ fid^ bann übrigeniS leidet nä^er beftimnten 
(ä§t, toie mit ju }eigen l^aben merben. 

3)ic SSoIum 5 nnb S)urd^feftjeit'3Set^äItniffe ber tjerfd^iebenen 3onen 
finb fe^r tped^felnbe SBertl^e, tpeld^c bie Slebuction unb ben Äo^Iungögtab 
mit bejiimmen unb ballet t)on gtofeer ffiid^tigfeit finb. aud^ biefe S8er- 
Ifältnijye finb nut butc^ bie 2Bärme»©tatif befHmmbar. 

Qn ben ,,5Documenten" l^aben toit biefe 3Serpitniffe beftimmt, inbem 
tüit bie gonen^SoIumina ber SBärmemenge proportional feftten toeld^c in 
benfelben üom Srennftoffe unb t)on ben Sd^melimaterialien abforbirt 
tt)irb. SDlefe^ ifl aber unrid^tig ; e« ift bie SBärmecapacitat ber einzelnen 
3onen, toeld^e bem SSoIumen unb ben S)urd^fe^jeiten in benfelben pro^ 
Vortional ifl. 

®ie SBärmecapacität loirb bered^net, inbem man bie abforbirte Sffiärme 
burd^ bie S^emperatur bit?ibirt um meldte bie ÜKaterialien in ber ßonc 
erl^oben »erben. 

®ie 3onen^33erl^äItniffe ergeben ftd^ bann einfad^ burd^ 8: s = V : x^ 
too 8 = bet ©umme bet SDSärmecapacitäten t)on äJormärm«, SRebuctionÄ« 
unb ©d^meljjone ifi , s = bie ßapacität ber . einjelnen 3one unb V = 
bem SSoIumen beö ©d^ad^tef. Wlan erl^ält alfo brei SBrud^jal^len h?eld^c 
jufammen = 1 pnb. S)iefc Srud^jablen mit V multiplicirt, finb bann 
gleid^ bem SSoIumen ber Qone unb mit bet 3)urd^fefe}eit multiplicirt 
gleid^ ber S)urd^feJ}eit in ber 3one* 3e größer SSoIumen unb SDurd^- 
f efejeit ber Slebuction^jone auffallen, befto günftiger toirb im attgemeinen 
ber betrieb fe^n. 

§. 4. 9it traii0inifft0ii ht fi^tmMt 

@d^on baiS aSenige toali toir übet bie fie^re ber SOSätmetranMiffton 
butd^ bie Ofenmdnbe ^inbutd^ an bie fiugere Suft in ben ,^S)ocumen« 
ten^^ potfül^rten, mnj^tt ben Sefet Abet^eugen^ bajs eine annöl^be 8)e^ 
fltmmmung berfelben a priori jioar nid^t eine Unm^glid^teit ifl, aber 
einerfeitd ju fel^ contplicirt unb anberetfeis ol^ne befonbere qrpetimeitteSe 
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Sefümmungcn über bie Seitung^f&l^igfeit ber äRaterialien }u un^uüerläffig 
x% aU bag e^ ber 9Räl^e lo^inte in aUtn %&Uen foI<j^e ipeitUiuftge Sered^« 
nungen t^orjunel^men. 

SRod^ »eniflcr Knnen luir bic SraniSmlffion üon $o^öfen bejiimmen, 
bereu gomt, SBanbbitfe unb aUe anbeten mittoirfenben gactoren ipir 
nic^t lennen, unb bod^ luenu tpir üerfd^iebene betanntt Setriebgarten mit* 
einauber bergleid^eu motten, fo bürfen mir ben SBärmeconfuw burci^ bie 
XrauÄmiffiou nid^t ganj aufeer äd^t la^en, unb ftnb bal^er geuöt^igt 
iDeuigfteni^ bie einflu|reid^ien gactoren in 3led^nung ju jie^eu. 

Unter biefe einflufereid^ften %actoxen gel^örcu in criTter Sinie bie 
ablolute ®rß&e be« Ofen«, bann ba« SSerl^ältnife ber ©d^ad^tcapacität ju 
ber ^ran^miffionöfläd^e unb bie im Ofen ^errfd^enbe S^emperatur. SRad^ 
vielerlei SSerfud^en l^abe id^ gefuwben, ba| folgenbe rein empirifd^e %oti 
mel, bie natürlid^ ade Defen in gleid^en Proportionen k. öoraujBfefet, 
unferem gioedfe am befien entfpred^en möd^te. 

^^ . -Y * 10.8 = Tr. S)arin ift V = ber ©d^ad&tcapacität 

be0 Slormalofen^, V^ = berjenigen be§ OfeniB toelc^er ©egenflanb ber 
33ered&nung ift, T' = ber Slemperatur im ju bered^nenben unb T = ber* 
jenigen im 3lormaIofen. 10,8 ift bie S^ran^miffion beg SRormalofeng in 
5ßrocenten ber SBärme auSgebrüdft bie in bemfelben für 1 Fe tran§« 
mittirt toerben unb enblid^ Tr finb bicfelben ^rocente für ben jU bered^s 
nenben Ofen. V unb Vj finb ouf bie ^otenj 0,5 erl^oben. 

2)arnad^ toäre in einem Ofen 

A V = 11,3 «uB.ÜRct. T = 14990; Tr = 10,8 ?|3roc. 
"^ B V^ = 18,5 ,, T = 15730; Tr = 8,6 „ 

C V^ = 108,5 „ T = 11910; Tr = 2,6 „ 

3)er 2Bärmcauf»anb ifl bann für / ■ 

A = 366 2B.@. X flünMtd^e «ßrobuction = 31110 ®.®. " \^ ' . 
B = 253 „ „ „ - 29854 „ ! 1 ^ 

C = 304 „ „ „ = 215232 „ ^ ^ <^ 

unb ber bafür öerwenbetc iBrennfloff ca. Äil. 15,5; 14,9 unb 107,6 to^U. 

S)er aufmanb toirb natürlid^ mit bem Ofen unb ber ©efd^ioinbig:: 
feit beg 5Durd^fa^eS abfolut größer, unb nur proportional Heiner, fo bag 
mit ber ©röfee beiS DfenS ber Sebarf pro 1 Fe abnimmt. 

%üx bie ©apacitäten V = 100 200 300 400 500 Äub. SKet. 
Mrbe, bei fonfl gleid^em betriebe, Slemperatur 2c. ber Äuftoanb 

= 3,9 2,8 2,3 1,9 U. 1,8 fe^n. 
SBMrbe ber Heinfic Ofen per Stunbe 100 Äil. Hof)U erforbem, fo tpürbe 
ber größte nur nod^ 46 SHl Äol^fö jur »eftreitung ber 5^ranömiffton 
erl^eifd^en. 
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ytatüxlväf fd^liegt ein fold^e^ o&erfIäd^li(|e^ Serfal^ren, toeld^ed me^t 
barati -erinnert bog ein SGBärmeconfum burd^ S;rangmiffion ftattfittbet, 
als fold^en nä^er beftimmt, rationeUere 3Retboben jnr 93eflimmttng nid^t 
aud. 3loä) iDeniger foU ed k)erge{fen ntad^en baB ed SRittel gibt biefe 
X^ronSwiffton ju befd&ränfen ; aber für unferen 3^^<äE mufe eben bie 
gegebene ^ormel au$rei(^en unb mirb aud^ im Slllgemeinen audteid^en^ 
um fon)ol^I anal^tifd^ ald fpntl^etifd^ bie SSetriebiSüerl^ältniffe ju ftubiren. 

^r. Somtl^ian ^ell in (S(et)elanb l^at bie ^randmiffton ber Ofen« 
mänbe baburd^ ermitteln mUen, bag er ein mit 3Ba{f er gefüllte!^ ©efäg gegen 
Die Dfentpanb anbringt, unb bann bie t)om äBaffer aufgenommene SSliärme 
befiimmt. äBenn ^r. 93 eil aud^ nur einen oberfläd^lid^en Segriff )oon 
bem SBefen ber fflärmetranSmiffion gel^abt l^ätte, fo mürbe er nid^t auf 
biefen S^rtoeg geratben fe^n unb nid^t Slnbere t)eranlafet l^aben, i^m 
fold^en Unftnn nad^jufd^reiben. 

S)ai^ 3Jlebium ipeld^eS bie SBärme t)on ben Ofenmänben ex^lt unb 
fort nimmt, ift nid^t SBaffer, fonbern bie ben Ofen umgebenbe Suft, bie 
i^rer $Ratur nad& febr bemeglid^ ift, burd^ Slufnabme üon SBärme äugen* 
blidlid^ in Strömung gerätl^ unb um fo mebr SSärme fortfäl^rt atö bie 
©efd^minbigfeit ilj^rer Strömung grofe ift, bal^er aud^ eine l^eifeere Ofens 
toanb nidjit blofe barum mei^r aBärme tran^mittirt, toeil fie Reißer ift, 
fonbern in einem fel^r tJtel ftärler ))rogreffiüen SSerl^ältniffe aU i^rer 
^mperatur attein jufäme. SBenn bal^er, »ie in SelTg SSerfud^e, bie 
Suftcirculation gel^emmt toirb, fo lann bie an ba^ 9Baf[er übergegangene 
SBärme auf feine SBeife ein 3Raa6 für bie ©röfee ber 2;ran«miffton 
unter ben in ber SBJirKid^feit beftel^enben Sebingungen geben. ^ 

§« 5. Ple Heititdrliarkeit ht ftt^t 

®g lann nid^t beftritten toerben, bafe bie ©ifenerje je nad^ ibrer 
Slatur in ©eiiel^ung auf SRebucirbarfeit ein febr öerfd^iebenei^ 35erbalten 
jeigen, baß e^ @rje gibt toeld^e fid^ im Strome t)on SlebuctionSgafen bei 
^ö^erer Temperatur äufeetji leidet, anbere fd^toerer unb nod^ anbere gar 
nid^t rebuciren laffen. Qu bie elftere Äategorie gel^ören namentlid^ im 
2lBgemeinen FeO + CO'^ unb im Sefonberen bie Blackbands, loeld^e 
üon einer bituminöfen Subftanj imprägnirt finb, bie. einer?eitg felbfi bie 
Slebuction jum %f)tH obne aUe 3Rittt)irIung rebucirenber ®afe betoirlen Jann, 
anbererf eitg burd^ SSerflüd^tigung bei l^öl^erer SIemperatur ben ®ifenftein in 
einem anwerft loderen poröfen 3uftanbe l[iinterlägt unb baburd^ baiS Sin- 
bringen ber Slebuction^gafe fel^r erleid^tert^ unb bal^er bie JRebuction be« 
förbert 3fn bie lefetere Äategorie gel^ören ba« fiefelfaure ©fenofVb. 
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unb bie afe ®rje tocttocnbetcn Slfftnit s nnb ^tibbclfd^ladfen. 3)iefe bcibcn 
Sitten t)0n @rjen bilben aber eine Sludnal^me t)on ber Siegel unb bte 
noeitauö gröfeere 3^1 ber anbeten ®tgforten gel^ßtt bet iXüdttn Äategorie 
an. äu^ bei biefen (Sxitn ift bie Slebucirbarleit ungletd^ grofe, bod^ 
»erben bie Differenjen, toeld^e pe in biefer SBejtel^ung jeigen, faum größer 
fe^n aU jmifd^en 1 unb 1,5. 6^ fommt babei no^ fe^r barauf an, ob 
man bie !Rebucirbar!ett auf baiS &t\oiä)t ober auf baiS Volumen bejiel^t, 
ba natütUd^ ein an Fe reid^ere^ @rj, meld^eg ein Heinere^ SSoIumen 
einnimmt aU ein arme« (Srj, länger ber (Sintoirfung ber 8iebuctioni8gafe 
auiggefegt bleiben mu§ afe ein ärmere^. 

aWan glaubt ber Slebucirbarfeit ber ®rje eine bebeutenbe SBirfung 
im $ol^ofenproceffe jufd^reiben ju muffen, unb aud^ id^ ^atte mi($ biefer 
SKeinung angefd^loffen, bin nun aber burd& S}erfoIgung meiner ©tubien 
ju bem ©d^Iuffe ge!ommen, ba§ biefe SRebucirbarfeit \m toit fie im 
ßaboratorium beftimmen, im ^o^ofen felbii nur eine fe^r untergeorbnete 
Stoße fpielen lann, natftrlid^ bie extremen gälle aufgenommen. 

Sei unferen Saboratotiumgt?erfud^en jertl^eilen mir ba^ ju unter« 
fud^enbe Srj fietö in ijerbÄltnifemäfeig fel^r Heine 6tädfe, fo ba§ ba8 über 
fie geleitete ®a3 gar nid^t tief einzubringen brandet, um big auf ben 
Äern biefer Keinen ®tM^ ju gelangen; baburd^ finb aber bie ©ebin* 
gungen ganj anbere afö bie im ^oi^ofen felbft ftattfinbenben. 

©obalb bie ©riftücfe bebeutenb größere 3)imenfionen l^aben, ift natür- 
lid^ bog Einbringen ber Slebuction^gafe in ba« ^nntte unb Snnerjie 
berfelben um fo mel^r erfd^mert afe bie ©tüdfe größer finb, unb jtoar in 
einem Säerl^ältuiffe loeld^e« bag, toa& toir SRebucirbarfeit l^eifeen, \ef)x beben» 
tenb übertoiegt. 3)er gatt ift berfelbe tt)ie tt^enn man einerfeitd ^obelfpäne 
unb anbererfeitg l^oIjKöfee öon einiger 3)imenfion in einem äottid;e fo 
mit SQSaffer begießen »ürbe, bafe bag SfSaffer unten n)ieber abläuft; bie 
^obelfpäne toerben in f el^r lurjer Qeit t)oHftänbig öon SBaffer burd^* 
brungen fe^n, tiermöge ber Kapillarität ber 5ßoren, bie ^oljflöfee l^ingegen 
werben fel^r lange S^'t mit SBaffer begoffen merben milfeen, big bagfelbe 
fte burd^brungen l^at, obgleid^ bie 5ßorofttät unb bie föapiHarJraft ganj 
biefelben finb mie bei ben ©obelfpänen, »eil ber SBeg loeld^en bag 
SBaffet JU mad^en l^at, um in bag 3nner|ie ju bringen, ein t>iel längerer 
ift; ipobelfpäne unb Jtlb|e toerben fd^lieglid^ beibe gleid^ )()olI|länbig t)om 
SBBaffer burd^brungen »erben, unb ber Unterfd^ieb ift nur ber, bafe bie 
.ßlöfie baju eine Hei längere 3eit unb aud^ me^r SBaffer in Slnfprud^ 
nel^men, ba lefetereg ol^ne SRufeeffect unten »ieber abläuft. 

2Benn fid^ nun aud^ üerfd^iebene ^oljarten in biefer Sejiel^ung- loie 
bie @rje ^c()ieben berl^alten^ inbem bie einen größere unb meistere 
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^orcn afö anberc l^aben, fo it»irb fid^ Wefe tei ben ^cbd^p&nen toeit el^ 
futtb iffun aU bei ben A(ö|en, meü ha^ äßaffer über fte l^erunterfliegt 
o^ne bag bie älb^äfion^Itaft beiS SBafferiS }u ber ^oljfubftatij toä^, 
roie bai^ Sftebuction^ga^ nur bie Oberfläd^e ber ßrjftildfe beftreid^t unb 
nid&t burd^ eine bebeutenbe d^emifd^e Slnjiel^ung^fraft nad^ bem inneren 
ge}ogen n)irb. 

SBBenn mir bie @rje al§ Äugeln betrad^ten, beren 2)urd^meffer 
fucceffiöe 

SO; 40; 50; 60; 70; 80; 90 unb 100 SWiaimctcr 

= d i% fo ift bann bie ObetfIäd^e = F jeber einzelnen Äugel = d^Tr: 

F = 0,002827; 0,005026; 0,007854; 0,011310; 0,015394; . 

0,020106; 0,025447 unb 0,031416 SkMfUL; ^J^^k^Jh.v :-- 

bie ©tüdfjal^I biefer Äugeln toeld^e ben SRaum üon 1 Äub. ÜKet. cinnel^^ 
men 
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n - 37038; 15625; 8000; 4629; 2915; 1953; 1372 u. 1000 ©tüdfc; 

ber Ättbilinl^alt = J jeber einzelnen Äugel ift = R^ . 4,1888 
(R = SHabiuÄ); 

Ja 0,0000141; 0,0000335; 0,0000654; 0,0001131; 0,0001796; 
0,0002681 ; 0,0003817 unb 0,0005236 Jiub.SWet 

Da nun aber im ^o^ofen ber ©d^ad^t nid^t bloß mit ®rjen, fon= 
bem anä) mit B^f^ä^^^Ö w«*> Srennftoff gefällt ift, fo fann 1 Äub. ajlet. 
©d^ad^tcapacität nid&t mel^r bie bered^nete 3ö^l bon Srjftüdfen entl^alteu. 
SRatürlid^ med^felt bag SSolumen meld^eS bie ®r§e für ft($ einnehmen, mit 
jeber ärt be^ S5etriebeg, mit jeber S?erfd^ieben1&eit ber ©d^mcljmateria* 
lien u. f. n),; ba tt)ir aber l^ier nur ben ©nflufe ber ®rö6e ber ©tfidfe 
betrad^ten n)ollen, fo ttnnen toir irgenb eine ®td^t-3ufammenfeftung an= 
nel^men. SßJir »äl^len fotd^e = 1 ©ewid^t^t^eil Äo^K, 2 ©ewid^t^tl&eile 
6rj unb 0,1 S^iä^laq, morau^ 

«pl^fÄ -^ = Äub SWet. 0,00250 ) 

Qj \ StnhMtt 0,00326 = 0,773 -. 

8uf4lag jö^ = „ 0,00076 \ / 

^* 2072 '^ " 0,00096 = 0,227 ) 

2)ie 3a^l ber @r}fiäde rebucirt ftd^ alfo in biefem %aüe auf 0,237 
berfelben unb toirb: 

n. 0,227 Ä 8047; 3546; 1816; 1051; 662; 443; 311; 227; 

multi))Uciren mit nun biefe mit ber Oberfläd^e bie jebem einzelnen &Me 
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iulommt, fo erl^aiten mir bie Sontactfläd^e toeU^e ben Kebuctioni^gafen 
bargeboten toirb. ®ie ifl: 

F.n.a227 Ä 22,78; 17,82; U,26; 11,88; 10,18; 8,91; 7,98; 7,18 Ottabtatmet 

Sd^on au« biefcr, mit bcr gunal^ine ber S>ur(^ineffer ber ©tfide 
tafd^ abnel^menben ^mtactfläift per 1 Aub. Vtet 6<!^ad^tca^acität, er^ 
fel(fen tt)ir, ba§ bie Sd^d^tca^acität unb bie S>ur^fe|)etten mit bem 
S)urd^mener ber 6tö(fe junel^men mäffen^ iDemt eine t)oOßänbtge Stebnc- 
tion berfelben flattßnben foD. 

ffienn mir nun aber nod^ ben größeren äSibetftanb J^injured^nen,. 
meld^ bie »od^enbe 5Dimenfton ber Städte bem (Sinbringen ber SRe« 
buctimt^afe entgegenfe^t , fo toerben biefe SSerl^Itniffe nod^ eine t>xü 
grflgere ^rogreffton jeigen. 

S>a bon ber Oberfiäd^e ber Augel au^ bie äRaffe gegen baiB 6eKtmm 
li^in fortmäl^renb abnimmt, fo folgt bag nur ein fel(^r Heiner ^^eil be^ 
@afeiS bii^ in bie SDlitte ber Augel einjubringen l^t; mir fönnten bal^er 
ben mittleren SEßeg meldten bie ®afe mad^en muffen um i^re Slction ju 

vollbringen, baburd^ bered^nen baß mir benfelben = r=- fefteu , mie mir 

bod in ben ^,S)ocumenteit^ @. 53 fär bie einbringenbe 9Bärme getl^an 
l^aben. S)ie äBärme bringt aber vermöge ber äSärmeleitungdffi^igleit 
beiS SRaterialeiS ein, unb bieg ift bei bem einbringen ber ®afe nid^t nur 
nid^t ber %aU, fonbern ed ifi fogar mal^fd^einlid^ ba6 ber SBiberfianb 
ein. progrefjtoer ift, menn ber 98eg meldten hei ®a& mad^en mug, grö» 
jser mirb. 

^a mir nun aber leinerlei älnl^alti^punlte l^aben, um eine foU^e 
$rogreffton fefljufleDen, fo bleiben mir einfad^ bei bem mirüid^n Slabiu^ 
meldten unfere Angeln l|;aben , atö Sßeg ben . baiS @ai )u mad^en ^at, 
unb bivibiren biefen in ber Sontactfläd^e, nämlid^: 

F.D. 0,227 ^ ^ _ ^ . 
^ — = 1949; 892; 671; 396; 291; 223; 176; 142; 

ba. nun bie S^t beg ©ontacteö ber ®afe biefen SSerl5>fitt«iff«« reciprot 
ifi, fo nel^men mir biefe für bie @tüdfe von 30 SRillimet. S>urd^meffer 
=s 1, unb erl^Itett bie ftbrigen )>roportionaI =s 

1; 2,2; 3,4; 4,9; 6,7; 8,7; 11,0; 27,8. 

?hin miffen mir j. S. bafi ffirjiiüdte vom S)urd^meffer 30 aRillimet. 
gemöjmlid^er »ebucirbarfeit 7 ©tünben S)urd^fe|jeit braud^en, um fid[^ 
auf circa 1,6 ^roc. ju lo^Ien unb ju rebuciren, folglid^ mürben (Srj^ 
ftüdfe ber J)ttrd^ejfer 

aRiflimctcr 30; 40; 50; 60; 70; 80; 90; 100; 

ettmben: 7; 15,4; 23,8; 34,8; 46,9; 60,9; 77,0; 194,6 
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erforbcrn um rebwctrt utib auf bcufelbcn ®rab gefol^Il ju roexitn, roenn 
bicfc ©tfidf e burd^ unb burd^ rebucirt »erben ntilffen, unb fein FeO ober 
Fe^ O^ ilbriö bleiben barf, ba§ fid^ nad^träglid^ birect rebucirt. S)a über 
mit 3^nal^me ber Ofeufd^ad^t-Sapacität aud^ bie 3)urd^fe|)eit naturgemäß 
größer mirb, fo gel^t barauiJ Ifetoox, bafe bei gunal^me biefcr in gleid^em 
äSerl^ältniffe aud^ bie S)urd^mef[er ber Srjftäde entfpred^nb größer werben 
btttfen, o^ne il^re t)onftänbige 9iebuctton )u gef&^rben. 

S)a nun feit mel^reren 3)ecennien bie Sd^ad^tcapacitäten b6r Defen 
forttoäl^renb größer gemad^t »erben, fo ergibt fid^ barauiS bie ttrf ad^e 
»arum jene Unfäfle toeld^e ben betrieb gemaltfam Porten, t)iel feltcnct 
geworben jinb, fo baß jene Verlegung beö OcfteffeiJ mit fd^toetfd^mclj^- 
barem ober unfd^meljbarem SKaterial, nid^t ober nur in feltencn gätten 
einem Umfijpi)ett ber ©id^ten 2C. jujufd^reiben »ar, fonban il^irc toa^re 
Urfad^e in einer unregelmäßigen ®röße ber ©rjflfidfe lag, bie ftd^ in ber 
ftattfinbenben S)urd^fc|jeit ni(^t ooUftänbig rebuciren fonnten unb bann 
im glüdHid^en ^alle 9lobgang ^erbeifül^rten, im unglAdfUd^en ^affe nid^t 
l^inlänglid^ gefol^lteä @ifen, »eld^eg fid^ bann in ber ©d^meljjone nid^t 
mel^r oerflüffigen fonnte. 

SBa« aber nod^ loeit mirlfamer jene 3^fäßc berminbert, baiS ift ber 
nun allgemein gebräud^Iid^ geworbene Setrieb auf SRaffenprobuction burd^ 
birecte Sftebuction, toeld^er einen SJ^eil ber ©rje unrebucirt in bie Sd^ladfen 
überfüllt, au8 benen bann bai^ ®ifcn burd^ ßontact mit feftem Äol^len» 
ftoffe rebucirt »irb, inbem ber babei latent »erbenben 5Bärme im S3or« 
au8 burd& Ueberfd^uß an Srennftoff unb er^iiftten SGBinb ©enilge ge* 
leiftet wirb. 

8ei fold^em Setriebe ift eS natflrlid^ nid^t me^r nötl^ig, baß bie 
Slebuction^gafe bie ©rjftüSe big auf i^ren innerften Äern burd^btingen, 
eg fann fogar bie birecte Slebuction fo weit ge^en, baß nur nod^ bie 
^älf te ber SUlaffe ber (Srjftüdte burd^ . bie @af e ju rebuciren unb ju 
lol^Ien ift, woburd^ natürlii^ bie Stebuction^gafe weniger tief einiubringen 
braud^en» 2)er Snl^alt beg ju fol^Ienben unb ju rebucirenben ^eilei^ 

ber ®r}iHidte ift bann nur ttodj^ — « J'. SESir l^ben bann.- 

J' = 0,000007; 0,0000167; 0,0000327.; 0,0000565; 0,0000897; 
0,0001340; 0,0001908; 0,0002618 ^nb.a«ct. 

®er SRabiuö, weld^.er bie Sänge be« Sffiege« bcjeid^net, ben bie ®afe 
mad^en muffen nm ^inlänglid^ tief einzubringen, ift nun 
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2>ie äO<rt^e R' ßnb bann 0,00744; 0,01 33l3; 0,0363$ ö,030; 

0.0409; 0,0534; 0,0676; 0,0835 uW *^r^ = 5938; 1339; 

«43; 8»e; 849; 167; 117; 86." 

®enn itim ©rjfifide toom ©urd^tneffer 70 aMiHtmeter bei Wlfttget 
ttrectet Slcbuction erfal^ruttgSgcmäS in ©tunbcn 13,89 tebiicirt ttctbcn 
uttb ba« ®efammtprobiict auf 1 $roc. gcfol^ft tt)irb, fo Ißnncn »tt 249 
als bie 9tomtaIe annehmen, unb ^aben bann ate teciprofe ©etti^e fflt 

^ie :Durd^mcffcr 30; 40; 50; 60; 70; 80; 90; lOOSKittimeter: 

Wc »cr^ärtnigjal^ren 0,06; 0,18; 0,46; 0,63; 1; 1,5; 2,1; 2,9 unb 
W SeHen 0,83; 2,50; 6,39; 8,75; 13,89; 20,83; S9,17; 40,28 etunben 

aW erforberlid^ um baiSfclbc ju erreid^en. 

Um nun aber biefe beiben erl^altenen Sleil^en miteinanber öergleid^bar 
iu machen, muffen n}ir beibe auf gleici^en itol^lungi^grab bered^neu. $er 
^o^IungiSgrab in leitetet Stetige tfl 2 $roc., toeil nur burd^ bte Stebuc- 
tioni^afe rebucirte^ @ifen getollt tpirb; um nun erßere 9lei$e auf ben« 
felben Aol^lungSgrab ju bringen ^ muffen mir fte mit 1,25 muUipIiciren 
unb erl^alten bann: 

etunben 8,75; 19,25; 29,75; 4S^87; 58,62; 79,62; 96,25; 243,25. 

®t^ t)0lfiänb{ge Stebuction tmb It^^Iuttg ber <Sr)e bui^ fUbuctioniS^ 
gafe erforbett alfo bei gleid^en etfidgrOgen eine 10 bill ß^rml fo lange 
3eit als voenn bie ^Iffe ber (Svje birect rebttdtt nrttb. 

SHefeiS ungünfüge äJerl^ältnig tpirb aber bann nod^ bebeutenb mott« 
flcitt, benit erfienf ifl ber 9tennfio#confUm l%mal fo gtog tomn bie 
^tfte bei» (Sr)es birect t^cirt toetben foS, ^öburil ber (SM^ShstonIui um 
iVa größer toirb; jtpeitend tt)irb bei bem größeren 8reimfloffgel^alte iit 
ben Quoten mefriger (Sq in ber ^letd^ groß angenommenen Üt^uctiont^ 
3one $Ia| ftnben, unb brittend ti^irb felbfl bai» Solumen biefer 3one 
Heiner be* brrecter Slcbuction, tt)eit bur^ ben gt*§eren Srennftoffconfttm 
bie Sfirmecapodtdt ber Sd^el^jone bebeulenb gr«§e¥ n)irb. 

3mmer^in ge^t au& biefer iBered^nung |ei^or, bajs gvoge ®d^a#t^ 
<a))a€it&f en nnb birecte Sl^bitcHon bad Wtittä {inb, um gtrSgere (St}flääe 
ol^ne 9{ad^^l t^enoenben )u ISnnen. Zkt aber bie Mrecte älebüctieti 
nid^t aBein feligma(|enb ifl^, foK^em feflfi ben du§erfl großen 9tdd^tl^l 
fftt, fd^Ied^tere $robucte ju liefern,- fo n)irb man biefed SRittete aw^ 
ieirtbel^efi IBmm, inbem moitf e^^tcaüpadtm mh (irS|e ber Qt^ßMe 
itt ein 9}etl^lM(ft fe^t, wA^S gegen erwäl^nte guf&Se eid^erl^eit bietet 

a^r tt)aren im ^Oe, fotool^I für ben }ur bireeten Rebnction not^« 
n>enbigen Ao^Ienfloff, ali» färl^ Slförmeauftoanb au utiterf<|eibett, ob bie 

e d^ i n I , ®!tttbien Abc? Un 4^i>|dfeti. 3 



(gi^e FeO Qjbtr F^O^ oitt^alteit ; e» mi^^t ba|er bte ^niß, oi tie Ste« 
bucitbatleit iDon FeOiitib F^Q^ nid^t ebenfalls änt äSerfd^iebenl^eit }eige? 

Da FeO nie frei in bcn (grjcn tootfommt, fonbcrn immer entmeber 
an ftol^Ienfäure ober an Aiefelfäure qdfmnbtt, fo i^ bie Btebucirbaxbit 
aU^ blo^ t>m b^m Oi^tion^rabe bed .^fen^^ fonbern m>d^ toeit mäft 
^pn bem fahren Sl^ente obi^ngjls, meld^e^ mit bem FeO k)erbunb^ 
iß/ Httb itoar mad^t bie SSerbinbung mit Aol^Ie^fcbire bie ätebneirbarfeit 
au^naj^Meife grr6^ bie SSerbinbungen mit fiief4{äu?e bo^^gen gnb 
gegen %buction$gafe ganj nnb g[ar inbifferent unb lönnen nur burd^ 
feften Äo]&Ienfip|[, b. 1^. bir^ct rebu^irt tperben. 

S)a^ ^vifpUtm wn @))at6nfenfietn^ mel(|er nieben 32 $roc« Aol^Un? 
fäure nur toenig äRangan, 3Ragnefta unb äBaffer entl^ält, l^aben toix bei 
unferen rebuctometrifd^en SBerfud^cn G,S)ocumente" ©. 70) ftubirt unb 
gefnnben bag eine S^emperatur bon 792® nid^t auiSreid^t um irgcnb einen 
a^^eit bon FeO ju rebuciren, lüäl^renb 793*^ fd^on eine obtool^I geringe 
Slebuction gegeben l^aben« 

Site in 6 ©tunben bie 2:emperatur attmäl^Iid^ toon 640 auf 829^ 
geweigert mürbe, »urben 70 $roc. ©auerfioff entfernt b. ^. 78 Fe rebu* 
cirt, unb aü bie SIemperatur in 4 Stunben öon 840 auf 888* gebrad^t 
»urbe, fanb jtd^ affeiJ @x\tn rebuclrfc 

Xioicatt^ geftt lnetPor, ba§ bi« )u 798^' bie ^l^e %0tfB(QtxQtm bieg 
Aoltenjäur« audtveibt, unb i\x>ax um fo ^neQer als biefe fd^neHer qp 
fteigert tuirb, mäl^renb bann bie isoKfi^nbige Stebuction fd^on unter 889^ 
ftot^ubefc. 

3bk Xempettatur^irensen b«r StebucticnSjone i%nb 500® unb i QQQP. 
^fjmm tpit mn bie 9^iu^f0|j0tt in biefer ^m ^ 9 @tuttbm ou, fo 
Dirb bte t;emt)«val:ur uoid^ f^x 

ttm, !Hm, AUn^ iHus, 5teti^ em, 7ten^ ät^ u. 9t(en @(3MUtt f ei^«:: 
6&5®; 610?; 6ßd?; 720®-; 776,"; 830«; 88&®; 94ft®; IQOO». 
- 6i^ iDesben alfo bon biefer S>urd^feft}eit öVi^^i^nb^n b^bvau^ hiu 
bie Aol^Ienf&ttre aud}Utrei6en, iVi ©tuuban pr SRebuiotim unb eS bWi?" 
bctt n)enigften^ 2 ©tunb^n #iig um SiofflrnQ }u bj^ti^rlfn* - 

Stelem tnr in SMmd^. ba§ ^e »(biKtion tm Fe^O^ .f^n M 
M# b^initt, bag 9on 30 ^oc. ©auetrflQff ä ontN^t tPi^rb« mittnt 
um Fe<0^ }u bilben, unb 5 ^c« u«i FeO ißii 1bü$n, toAi oifQ W 
Sbrbeit fto Fe^Q^ ;== äO, bie füt; FeO «?? ^ ifl. f^ f(|eiiit fi^<Mrm 
p ergeben, b^ bte .SAebucir^rlei^ t^pn KeO uninbliii »ipl gr^ ^i?)^ 
a(» bie ooa Fe^(^ ^Xber Mn. foU^i; ^#ii& »^ WiM^S'/^ be»^« ^ 
mtoien b^d^ ntpei mbffre HrMd^en milr/tpeld^^ ^ein bHfe. nnii^d^i^eit 
Mit befittr eyH^n# aü^ ^ iQD9M»Mt^f)^bi 
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äitgerfk ))oröd imb M»ut^ ))ie eitosDirtong ber StebicttiHM^«^ ungmeüt 
friei^tert, fontem ed mitb m# boA Stolumen bi$ @t(^ ftrenigCMni^ aiff 
tne.QH^tt J^moitergebtad^ änb bal^ entl^t banit bie ^m Um Diet 
gtüfgefe aRense 9(m tebitctTforem €ifen auf bcßS f^H^ffMxAm^ SolmteK 
ttoti SrmtiMtDff uv)) 3^^N / f ^ ^^B bie StibttittotUgafe <iuf eM« gr^ 
J9(te Vbmgt ton FeO in bnfelben 3^t eteuritlat {(httKin. 

SBcnn tt)ir alfo g^at^cifenftcin in bie ®id^en ftringi^n, fo gefwi ööfl 
9 Stunben 2)ur(i^fe(}eit 5V^ @tunben üerioren^ n)eU^e pr Stustt^ibung 
ber Ao^Ieufditre 9ertt>enbet ttetbeft^ unb vm 8*12 €t»nben merbnt pt 
ätebttctiofi unb Jtol^ttng t^ertbenbet S>iefe dVaStunben flnb aber in ber 
%^t 9letd^ }tt ad^ten 4,3 etunben, kodl bie ®i4i^MRi^buli t)or imb m^ 
bcsr 9Eii<trettung ber üol^lenffiure ft(| ungefiSI^ luie l,i : i nx^cKmi, 
fü bafe a,5 Stunbcn = 3,6 . 1,3 = 4,3 ©tb. 

2)a nun aber euje »el(j^c F^O» entgolten, ni#t 4,3 fonbetn ötiWt« 
ben )u il^rer Slebuction unb Jlol^Iung eirfotbetn, fo toärbe bann toieber 
®Ui^^it int Erfolge eintreten unb toemt bo^et ®ifencat#ii)tvaie benuod^ 
in lärjcrer geit fi^ TÄuciren unb fol^len att Fe'O*, fo ifl bie^ bet 
grftfteren ^orofität lujufd^reiben, tod(l^ erftere burd^ bie äla^mibung bct 
Ael^(en(llttre erlangen* 

Süie 2)nrd^fe|}eit ber @ifencarbottate, tt)eU^e jn i^ter Stebnction unb 
Jtol^lnng auf einen gemiffen Qlrab nöt^ig ipt, mirb bann noäf beftmbur» 
baburd^ abgeliirjt, bag man blefelben meidend röftet nnb bie fto|l0ffi 
fättre auiStrtibt el^ fte auf bie ®id^ten Itmmm, fo b«ft banti bk Ste« 
buction unb Aol^lung fd^on bei ber Temperatur 5€0^ beginnen^ lann. 

Selber gibt e# {ctne genau brannten ^6itfA^b^^$e%ff6VM\!^ in benen 
Karbonate }ur audfd^lieglid^en SSertoenbung Ionimen> um mit aber bodj^ 
einigermaßen aber ben tlnterfd^teb Sted^enfd^aft ju geben, Midien 6ar* 
booote gegenüber )om Fe^ {eigen, ^lobe id^ }toei betriebe tü^ SdrBo' 
naten bered^net;. nfimlid^ einen fd^tifd^en^o^Dfen tpeld^er ba^ betüi^^ 
fd^ottifd^e iMe§ereis9lol&eifen liefett, unb einen Ofen öon Soipmoor toeU 
d^er pc^ burd^ bie ^Jefiigfeit feinw ^robucte augjeid^net. 

. %et fd^tltfd^ $ol^0f0n Hefevt ptxr 1 Stunbe Z)tir4ife|)ett in bev 
Stebttction^ifme t» Ufim 6ifen, nwid^ dn» a ^rvr. Stofflenfio^ ^m^ 
Iftft. »ei gttsOißAxäfm tv^en; ifl fäv ben gletid^ Ab^unglgtüto «te 
piübwtum in terfvlben 3eiteinl^t nur » 8,698. ^tm Dntd^ieb in 

ber S)urd^fe|5eit ifl alfo ^|^ = 1,5. 

^ SotoMor glaubt mm b«td|r Mien aWmb^, IMite iOvfM, Slid^t^^ 
beimtttiigter@id^afeiin(lDengrfltefleBr> uiib tonirbnid^e*Mrnf «twj^m^ovmM 
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Sfennflof confttnt hai Wäitü defunbett )u l^aben^ um eine i^ffere üitalitAt 
@ifen )u e^u^n oliS aQe anbeten ^ütten (SnglanbiS. SJenn man nun 
aber einen foI(i^ Setrieb naiver betta^et^ fo ergibt f{# ba§ et bie 
teinfle X&nfd^nng i% unb bajs, rotnn bie üualitfit ie» bort ptobucirten 
QpifenS tpirllid^ beffer i^, bieg einf ad^ bem Umfüanb jusufi^teibett i% ba| 
bie Stje fon>Dl^I ate ber JBtennfitoff in Sommoot weniger @d^)oefe( ent« 
leiten aU anbete, fütt)ie bet fotgfftittgeren/ contplicirteten, aber au<l^ {o^ 
bareren Slffinirung bed 9tol^feniS. 

S>enn n>enn in Scmmom: auf 1 Fe 1,8 Aol^lenftoff in bie ®xi^en 
hmmtn, fo ift biefer Srennfitoffflberfd^§ ntel^r al& l^inreiii^enb um bie 
^Ifte bed (SrgeS bittet gu rebuciren, unb ob nun bie birecte Stebuction 
burd^ einen, Ueberfd^nB an fti^Ienfloff ober burd^ l^ei|en SSinb ftattfinbe, 
lommt natärlid^ Qaui auf baSfelbe l^eraui^« @j^ ent^el^t nun aSerbingd 
bie grage, ob biefer 8renn|iofffiberfcl^u6 mirflid^ jur birecten SReburtion 
äSem^bung finbe, ober ob er blog mit fel^r geringem 9lu|ePfect bie 
unbenu|ten @td^tgafe an CO unb freier 3Bärme bereid^ere. ^ mit 
meber eine 3ina^\e ber @id^tgafe befi|en, nod^ bereu 2^mperatur {ennen^ 
nod^ n>iffen toeld^e Quantität äBinb in ber 3^teinl^eit in ben Ofen ge^^ 
blafen n)irb, fo fel^Ien uniS bie Artterien tod^e gur 83eanttDortung jener 
^age btenen lönnten« 2)agegen lennen toir bie flünblid^ ^robuction, 
unb mit ipife biefer fönnen h)ir immerl^in bered^nen n)ie gro| bie ^to- 
bttction per 1 6tunbe ^td^fe|jeit fe^n n^iitbe, n^enn birecte SRebuction 
ßattfinbet unb toenn fold^e nid^t flattftnbet. 

S>ie Sted^nung etgibt f&r ben er^^aO ^ 14,590 Fe, für ben 
jtoeiten = 37,300 Fe. 

S)ie S)iffeten^n gegen getofil^Ud^e Srge to&ten ballet filr ben erflen 

m = ^1^ = 1,68, filr ben jtoeiten gaU = ^^^ = 2,14. 

@l bett>ir!t aber ber Srennfloffflberfd^uB im etfien gaDe eine Sefd^leuni» 
gung i^on 1,16, im stoeiten \>en 1,34; bal^r ift bie bem (^je iutom* 

menbe größere Slebucirbarfeit = -r^ = 1,45 unb -^ = 1,60. 

1,1 o l,o4 

9litn ftnb aber 1,45 unb 1,60 fo nal^e an 1,50, tt>eld^e nnr bei bem 
fd^ottifd^en Setriebe atö bie ben @t}en julommenbe älebucitbatleit ge^n^ 
ben l^en, um batani» f d^liegm }u fönnen, bag in beiben Settieben bie^ 
felbe 9ti^ctidftar(eit ftd^ geltenb mad^, tooi» aud^ in bet 3;i^at fo.fe^n 
muß, ba bie fd^ottifd^en unb bie Stafforbf^irer Blackbands in il^rer 
Sufammenfe^ung ftd^ t)önig äl^nßd^ ftnb. 

äBo« nun bie abfolute $r(^uction in bet d^teinlM* betrifft, fo 
iß fie im fd^ottifd^n Ofen per i Stab. äXet« 6d^ad^tca))acitat =:: ISO ftil. 
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in 24 6tattbeii, in bent Ofen i>on Sonmioot alter = 114 All., ballet 
wx% in le^terem eine beinal^e eben fo gto^ birecte Stebuctfon flattfinben 
atö in etftoetn. 

§. 6. liitrtt mik itittrtdt Pttertia«. 

S)ie birecte Stebuetion ber ^rje bur^ fefien fio^enfloff ift t)iel älter 
als bie Stebuction burd^ bie Of engafe^ benn fie mar bte urf^nifingli^e SRetl^be 
um (Sifen ju ^mvmm in ben fogenannten @tM&fen. %o& fo erl^ltene 
Sifen tpar nid^t l^inreid^enb geloi^It um SvSi ju Derfilifßgen, fonbern ed 
baute fid^ ))ermöfte f eineiS eigenen @en)i(]^te£ im iDf enl^erbe )U einer 3Raff e^ 
bem fogenannten ©tüd jufammen, loeld^ mit großer iSraftanflrenguitg 
aui$ bem Ofen l^eroui^el^ott toerben mugte. 

9>te Slad^tl^eile biefed Serfol^renS n^aren einerfeit^ ein fel^r gto^r 
93renn{üoffconfum unb. anbererfeitd mar xx(xix geniiti^igt auiSfd^lie^lid^ fel^ 
reine ßrje }u t)ern)enben/ ba t^ fonji nici^t möglich mar bod erhaltene 
@ifen l^inreic^^nb )u af ftniren^ um il^m bie nötl^tge Qualität ju ertl^eilen. 

^ir l(faben gefel^n, bag 1 Ail. 9tol^eifen meld^ei^ birect rebucirt 
mirb, 1886 9S.(S. latent mod^t, menn baiS (Sr} :;= FeO ift, unb 2826 
aSS, e. toenn foM^ciS Fe^O^ iji aufeerbem »erben im crßeren gafle 
0,214, im le^teren 0,321 Ao^lenßoff erforbert, vct^ ben @auerfioff im 
Srje )u binben. S>iefe Quantitäten re))rä|entiren 1,000 unb 1,491 

«ol^lenfloff, k 91 5ßroc . == 1,099 unb 1,638 Äol^fe; 

biefen fägen ftd^ nod^ %\xi%v>, je nad^ bem 
®e^lte ber (5r}e 0,6 biiS 1,22 ftol^fö all» 
SaSärme probuclrenb «0,910 „ 0,910 im SWittel 

unb ber ©efammttoerbraud^ mar fomit . 2,ü09 2,548 Äol^fe 

ober eine äquit)alente äRenge $ol}{ol^le, unb mo^l aud^ nod^ mel^r, ba 
man bamal^ auf (Srfparnig (xv. SBrennfloff nid^t ^ebad^t nal^m. 

äRan XKA% aud^ ntd^t gla \iz^, bajs mit @infftl^rung be£ eigentlid^en 
^ol^ofen^ alle birecte Stebuction aui^gefd^offen gekoefen fe^, menigfieniS 
mar bamatö ber iBrennfloffconfum nod^ l^nlänglid^ grog, um eine par« 
tieKe birecte 9lebuction ju geflatten* ^tte xc^oxi fd^on k>or ber üor 35 
Solaren eingefäl^rten @rl^i^ng be^ SSinbeiS bie m6glid[^fie Def onomie beiS 
Srenn^offfiS fo im Sluge gel^abt mie i^t, fo märe ber l^eige Sßinb fd^mer« 
lid^ in ben 9htf gelommen bie £)e!onomie bed ^ol^ofeniS gel^oben }u 
l^aben. 9tur bem Umflanbe ba^ nwi üorl^er mel^r idrennfloff t)erbraud^te 
ate notl^menbig gemefenmäre, t)erbanlt oud^ ber ^eiBe 9Binb feinen Stuf, ein 
aXittel }ur Srfparnig an 9rennfioff )u fe^n, mai» er in ber ^l^at nid^t ift. 
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^em. nid^it Uv f)die Sünb i^l; ti$ tpeld^ bie .$t:9buctton 4t^6H}i, fimtoent 
bie biicctf äte^mtion bev ®r}^ imb bie^ ift {emt4tvi0gd ehte notl^njenbtte 
^olge bed 9Binbe^, ja nid^t einmal notl^menbige ^olge eined tl0{^fi^feS 
an Srcnnftoff in ben ©id^tcn, fonbcm bcr ^eifec SBSinb nnb ber SSrcnn* 
fioffüberfd^ug jittb: «jw? bo* ^R^tt^I/. iüv taHjBärni^co»fum erfafe ju 
leiftctt lüeld^en bic birectc SRebuction üeranlafet. SBir fönnen aber jebe 
Mkbige aRengeSStenn^o^ in ben Ofen bringen, ben eingeUofenen SSinb 
nod^ fo^ ftav! erl^len/ o|ine bag be^megen nol^nbig bimte Siebnetion 
€rf4lgt ; bamit fo(^ erf oIge> mui bad juge6(afene aSHnbquoit'tnm fe get 
fteig^ iwtbeii, bafe Me S>uwi^fe|jeit ber ®i^e« fyinWngK^ grefe imi* 
um tinm £^eit bet^ Srje unrebueiTt unb ungelol^It auS bec Stebuctiofi^ 
jcit« in We» Sd^meljjone jU bringen , nnb nnr nwter bicfer ©ebingung 
f ann birecte SRebuction ftaltpnben , i^fi^renb l^eiBer ?Binb nebfi übe«« 
fd|ilffi^em Srennfl^ff^ nnr bie Stittel finb/ für ben Witm$* nnb Jtol^len^ 
floffc«m|iirm, bie bnr^ jei^e üeranlafet toenben, ®rfa6 jn leiftm. 

®iefet Srfafe ift nnn, toie toix gefeiten l^aben , größer ate ber SSebarf 
jnm Sd^meljen b^r ^robncte; ber ®rfa| ift fnr Fe^O'sgrje = 1,638, 
ber SSebarf = 0,910 Äo^fö. 2)nrd^ Sr^i^en beS ®inbeg toirb nnr ein 
3^eil biefe^ Srennftoffe^ erfe|t, bal^er aud^ beffen $9lenge tocrminbert 
nnb itoax um 0,402 Äoi^fö, fo bafe nnr 2,146 übrig Wieben, toenn ber 
für biefe nöt^ige ©inb auf 300» er^ifet »irb; bag ntad^t 15,8 ?ßroc. 
be« nöt^igen Ueberfd^nffeg nnb* 24,4'^oc. beg totalen »ebarfeg. SBürbc 
man ben Sßinb auf 600^ bringen, fo mürbe bie @rf)3arnig 0,805 Sbo\0» 
fe^n = 31,6 unb 48,8 ^ßroc^ Übet froglid^. ift ed, ob bann bie h^m 
tenben ^e^rfoflen für bie ®rp|nng be^ S^nb«i^ :nid^ biefe @T.fpaxjii6 
bon ü,402 Aol^fö comihenfiren tpürben. S)ad iß baS , mdtd in SSHrflU^ 
feit bnrd&. ben ^eifee'n SBinb bei 35erboi>i)eIung be« ©efammtjirobuctei? ge« 
leifiet »erben fann. 

aSergleid&en mir bamit baS , mag bie ^raftifer al§ Slefnltate ber 
©rfa^rnng überliefert l^aben. 

an« bem ^ä^ldfü^ be« gr^n. t»* ^erber l^at int 3al^re 1840 
%. 33^. Äerbad^ eine ^^f^w^w^^f^^^Wö fold^ ©rfal^rung^n bon 39 
ijetfd^iebenen ^ol^fen t^cröff en4lid|t ; biefelbe» finb and^ aU je%t nt^ 
mertl^oQ in ber beutfd^n Bearbeitung bon ^erci^'d SRetaStttgie auf« 
genommen morb^n. Stad^ biefto l^te- bie %Tennfitoff6rfparnt§ jmif^ 
9,20 unb 68,16 ^rec., un\> bie HRd^robuctiim ^n^m — 15,49 nnb 
+ 71,78 gemed^felt, bei SSMnbtemjjeratnren jmifd^ 100* nnb 440<*, 
bie größte a9rettnftofferf))(*mi§ bei 322ö, 

SaHr miffen nun, ba§ eine «bfointe ®tettnflofferf:^ami§ ebenfcyMenig 
ftaltfittbet ate 2 + 3 =» 4 geben fann ^ unb v^nn basier nnfere 39 
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»eobad^er fcenno# fo bebefrtM»^ Crfllfftliifft iOnftettirtett, ft) i{l toiejs feiird« 
anderen BtfdNi^ )tt}uf(!^eH)e«t aU bet , 1^6 ki lolWnt SBiitbe ein mü^^ 
figet llefterf^t an tSretitifiDff gdit} UrtHÜff^t «eife }Ut f&mmW^ 
tarn. 5GaB Me 9l!^r)>robticti€n in dn}(»ltt^n ^SOeH Aegätti» g<fmÄi»n 
ttnitbe, utob felbfl bei beni fi^r bereittjtften Sto^mttin nut 7U« ^dr« 
bf ttug , err<(|t imf^re SSemmAeml^ nid^t, ba jtt biefe SttlHlH^Miikrim 
ni(^ in ber 2:empetatttr ht» 98inbed, fonbem iif brt Iß^tmfpmiii it!^ 
SihbquantUmfl b^tänbet ifl. @rfl iNibuvd^ ba§ man bt« @i(|ad^t(^))aci« 
taten oetgröSevte nfib bann ali M^fiM6iqt ^l%t W^^ eer^rfff^ttltg 
bie 3a]^I ber 9)üfen, bie Arafi unb @tlge be^ ^Iflfcid bernt^lrt wau 
ben, gcföngte man, ber Utfad^ nnfetttejit, bajtt, ba* )ur W^crtn 8lf« 
bncfion unb felglid^ and^ jut SJemel^ntng ber ^robuction l^6t\^lgt gtiJltre 
Sinbquantttm In ben Ofen jn ffil^ten, nnb bann fottnte biefe aR«>t* 
))rebu(tion Hd auf bod S>oppeItf gefieigert loerbeti, eb bet ffiinb folt 
ober wn einer ^d^eren ä^em^eratnr etngeblafen toutbe. ^^ btaitdlt 
man aber ait^ notl^ivenbig einen Ueberfd(ing an Sremtfloff^ ti>eld^ aD(^< 
btiigd burd^ bie Sinbtent))eratur geminbett, abet nid^t etfe^t iDetbm 
fonn, unb biefer Ueberfd^ng mitb nm fo grSfier ald bie ^tebuction felbft 
gtS^r »erben foB. 

(S9 ifi ananne^men, bdg bie er^fi^nten 39 99eobad^ter f£mmtlid| 
tiil^tig beobad^tet l^aben j bie einen glaubten ber @r^i|ung bed SSinb^ 
aOe Sered^tignng abfpred^en }n mäffen, bie anberen bageg^n fle <M neite 
Hera ber Sibemrgie Aber aDe2 2Raa6 erl^en ju bötfen. 6o gel^t ei, tomn 
man blofe nad^ juffiBig erl^altenen Sflefnltaten urtJ^eilt, ol^ne fW^ Sted^en« 
f(i^ft fiber bie Ürfad^e ber ©rfdjieinungen geben ju linnen. S)arin liegt 
ber Utiterfd^ieb jmifd^n ber @mpirie nnb ber ^orie b* 1^. ber hnffen» 
fd^aftltd^en ttnterfwd^ung. 9Wan fdjreibt jtd^ grofte« SBerbienfl ju, tt?entt 
brt bloge 3wfan ol^e nnfer ©ajntJ^un unb ol^ne ®r!enntntg ber Urfad^e 
uni ju einem Srfolge öer^ilft, ben tt)ir in einer anberen Socalitfit nid^t 
einmal ju reprobuciren t)ermiM5ten, tt>eil uniJ bie (Sinfid^t fel^t, tt>eld^ 
»ebingungen ju biefem ©rfolge erffillt toerben muffen. ®o fnc^t ^r. 
Sotot^tan SJell l^eute nod^ ba8 Problem ju löfen, »ie burd^ (grl^6|ung 
ber ^^öfen ber SBetrag ber burd^ bie ®i^t etoacuirten SBärmemenge 
t)erminbert ttwben lönne; bnrdj erl^iW^ung ber Defen erl&ö^t er aber aud^ 
ben ®ibetpanb ber Sd^meljfaule, butd^ biefe grl^^ung emifbrigt er b« 
eingeblafene Suftquantum, folglid^ aud^ ben ©etrag ber birecten Slebttc* 
tion, mit biefem bie Sertoenbung ber ©firme im Ofen, tmb flatt bie 
eüacuirte ®ärme ju öermirtbem, ttlfS^t er fle; «Ärbe e», ^aü Ut^^ 
»fen an er^ßl^en, fold^e nieberer mad^n, fo »ürbe er jur ßöfung feilte« 
^Probleme« gelangen, eben 'fo Unred^t ^at Siemen», miin et jur 
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ba eine 9Re|^)ufü]^t:iin0 üon äSärme in ben Ofen bie (SoacuatioMtam^ 
pe!tßiwc ecl^öl^en Mt t^erminbem mätbe^ toem fold^ mxfyt Xion einem 
gcögeten Sßinbqttantum begleitet iß; ba aber bev |lei|e 9Sinb oud^ ben 
äBibetftanb bet 6(i^mel}fättle et^^^^t, fo mirb bie älntoenbnng ^ft^ec 
S^inbtetnperatttt el^r eine Serminberung ald eine SSetmel^rung bei^ ä&inb« 
(tuantumd jut ^olge l^ben. 

2)a bai^ hux^ f efien Aol^lenftoff ^ alf o birect rebucirte (Sifen {einen 
Aol^Ienßpff aufnimmt toüiftt boi^felbe k)erfläfftgbar mad^t^ fo mug notl^ 
toenbig ein anbetet S^eil ber Srje ni(i^t nur burc^ bie Ofengafe rebucirte 
fonbetn au^ t>on benfelben auf einen l^inreid^enb ^ol^en @rab gelol^lt 
toexhm, um in ba^ Sefammtprobuct eine l^inlänglici^e äRenge t)on Ro^- 
lenfloff )u bringen, ba6 t^ ni^t @tücfeifen mirb, fonbern )}er{[&ffigbarei^ 
Siol^eifen. 2)arauiS ge^t bann ^etoox, bag bie birecte Slebuction nur bi^ 
)U einer gemiffen @ren}e flattfinben batf unb !ann, bamit bem übrigen 
23^eile ber Srje no(i[^ eine l^inreid^enbe 2)urdj^fe$jeit in ber SRebuctioni^ione 
netiUibe, um ftd^ ^inreui^enb lo^Ien }U fönnen. 3^ ¥^^^ itun aber 
bie birecte 9tebuction getrieben mitb (man f« %ab. E im äilnl^ang), befla 
Heiner mirb bad ^erl^ältnijs ber StebuctiomSjone ; e^ mürbe ballet gan$ 
unmCgli(i^ fe^n, burd^ birecte Stebuction bie ^robuction ju erl^öl^, tpenn 
niii^t jtpei gitnftige Umftänbe biefen ti^n bejeiij^neten 9{ad^tl^eil hiebet 
auf^ben tt)ilrben. 

S)er erfte biefer Umftänbe ifl ber bereite im borl^ergel^enben $ara« 
grapl^en ermäl^nte, bag bä birecter ätebuction nur ber äugere S^l^eil ber 
Srjftiidfe rebucirt unb Qttofflt ju merben brandet , unb bag bai^er bie 
;um Einbringen ber 9lebuction^< unb ftol^lung^afe in bai^ S^nerfie ber 
@tädfe erforberlid^e längere ^^eit erfpart mirb, alfo Defonomie an geit 
eintritt, tpeld^e ben äSerlufl an Volumen ber Slebuctioni^jone erfe^t. S>er 
}meite, bie Stebuction unb^ol^flung ber ®r}e förbembe Umfianb ift ber, bag 
ber 93renufioff toeld^r jum ©d^meljen unb jur SuiSgleid^ung ber latenttn 
@d^melitoärme für ben birect rebucirten ^ntfyüi ber Srje bient, ebenfalls 
StebuctioniSgafe liefert, koeld^e bie abfolute 3Renge berfelben erl^öl^en unb 
folgli(i^ au^ bie Stebuction unb Ao^lung bei» inbirect rebucirten älntl^eilei^ 
ber (Srje befd^leunigen. 9)iefe 93efd^leunigung ift inbeffen ni($t fel^r 
grog, benn {te ift nur V^ ber ©anmenge tpeld^e auf biefe äBeife biiSpo^ 
nibel toirb. 

9iur biefen Umflänben ifl ed ju t)erbanlen, toenn mir bie birecte 
9lebuction biiS }ur ^Ifte ber t)orl^anbenen ©rje treiben !önnen, pber 
U)enn toir mit anberen SBorten bie fhinbUd^en Sid^ten mit einer bo))))e[ten 
Srjmenge belaben Unrnn, 
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SHtecte ffi^nc^n tarnt foioDi^l bei ber SDar^img )M>tt i^finii^tfen 
üli bei ber ^on ®t^6^ei'@if€« }ur Sittpenbung tomtnen; inbeg i{t ber 
ötonomifd^e Sortl^eU betfel6en um fo gennget^ je ^ö^r ber Aol^IungS« 
grab bes defotmntprobucteS fe^tt ntu§^ unb nur ber ^eid bei^ ^nn« 
fioffed fann bann bar&ber entf^eib^n/ 06 bie birecte Stebnciion mirllM^ 
wklf öIonomif<J^en SJortl^eil bringe. @o l^aben mir }• 8* 

. in 2:a6. B 
eine flünblid^e $tobuctton Don . 

^il. 277,6 Fe M einem ^ol^tdconfum k>on ^il« 1,1, ol^ne btrecte 9{ebnction, 

in Sab. E 
StiU 284,5 Fe bei einem ^o^tdconfum t)on tiL 1,1, btrecte 9{eb«ctian V4, 

in Sab. fl 
^L 328,4 Fe bei einem «ol^f«confum öon Äil. 1,522, birecte »icbuction % 

SBenn nun ber »rennfioff menig fofiel, fo ift ber »etrteb H ber 
tortl^eill^aftefte, foflet er aber \)itl, fo toirb berfelbe »enfger ßfonowifd^ 
aU ter betrieb D ol^ne birecte SRebuction. 

^t man einen betrieb a priori ju bered^nen^ fo {ann ber beab^ 
ftd^tigte betrag ber birecten 9tebnction ol^ne bie minbefie ©ii^mierigleit 
mit ^ülfe ber gegebenen 9)aten in bie Sereid^nung aufgenommen toex^ 
ben. ^anbelt e^ {td^ aber barum, aud einem empirifd^en Setriebe ju 
befiimmen, toie gro6 bie birecte Slebuction in bemfelben fep, fo ifi bie§ 
gett)öl^nli($ nur annäl^ernb unb blojs burd^ t^erfd^iebene äCnnal^men mittelft 
Sled^nung ju finben^ ba bie ben Setrieb begleitenben näheren Sefüm- 
mungen ftd^ auf $robuction unb relati))en Srennftoffüerbraud^ befd^räm 
len. S)urd^ genaue 3(nal9fe ber ©id^tgafe unb ber ©id^tmaterialien l^at 
jipar Sbelmen ben Betrag ber birecten Slebuction befiimmt; biefe« 
3Rittel lönnen mir aber nid^t anmenben, menn ber in SHebe fiel^enbe Se^ 
trieb j. S. gar nid^t mel^r auiSgeübt mirb ober überl^aupl burd^ aKe 
möglid^en Umftänbe mobificirt iji. — Um bal^er eine fold^e Sefiimmung 
tiorjunel^men , mitfeten mir neben 5ßrobuction unb relativer SSrennfioff* 
menge aud^ nod^ einen anberen mitbefHimmenben Factor !ennen. SBitrs 
ben mir bie Soacuationltemperatur lennen^ fo mürbe bann aud^ bai^ 
%erl^ältni6 ber burd^ birecte ätebuction confumirten SBärme unb baraui» 
biefe felbfl befiimmt merben tonnen. Unb märben mir genau ben Aol^ 
lungi^rab hed (Sefammtprobucted !ennen^ fo mürben mir burd^ Serglei« 
d^ung ber jiünblid^en 5ßrobuction für biefen Äol^lungSgrab , mit ber 
effectit) er^ltenen^ ebenfaKd ben Setrag ber birecten Slebuction finben 
(finnen. ^l^len und aber fold^e n&l^ beftimmenbe älngabeU/ fo bleiben 
mir im Ungemiffen. 

3ttm Setriebe beiS igol^ofeniS bon ®eraing }. S. {Zai. C im Xn« 
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xa'^t lDie|lAlfte betfifj*^ iritect r^Midrt motben ifl; mfi^tMloit t)ad abeir 
trid^t; fo Umtm mit im Smeifel fe^n, ob ttm bett a^O^d^ttitten 
Witmt'Mn^eHm ni#t etiea nod^ ein Z^txl jtft bimlen 9iebttction bet< 
mttott \mben IS/nnte ; 100 . 2,304 ^ 320 iDütb^n genlBen um uns iiih9 
lOO^' @&acuationlStem)»eratiir )U gä^en unb 106 9B.(S. blieben bii8t^n(M 
jut birectcn 3lcbuction* S)a 1886 SBB. @. 1 Fe bircct rebuciren, fo 
gäbe bad nod^ @rfa| }nr birecten Stebuction oou 0,057 Sifen. 

aRad^cn toit nun bie 6 1 a t i I auf bief e 3lnnal^me l^in, f o l^aben toiv : 

^o^td 1465 2k 91 $ro€. sc C 1,333 

minus für birectc 8«ebttCtion 0,557 • 0,214 = 0,119 

@^ec SBärmc ber ®afc in bcr 1,214 

^eHafungdaese: füv Aq im Stnbe 1,214.0,033 0,0^ 

0,040 = CO 0,093 ' ^ !! — 

nrTöTSo" - n 7ao ®^n»e^robucttott 1,174 . 2400 = ©,(£. 1817 
N 5 180 -8 = 1264 ^♦®i'^*«9«W^*l'l^**ö''^*7-»-^000=^jj 160 

H 0^0064.8 = 0^022 ©-($.2977 

— — - ba« Aq im 2öi«be confumirt 1,174 ♦ 292 „ 843 

l,9oo . 

2634 

j-ggg = 13250 S.®. 2634 

1325 • olTöl ~ ^^^^' »orwätmttttg 

■^~i;988~ 
bcr Äo^!« 1,465,0,2967. 15380= ^M. 669 

' ©ärmetjotratl^ itt bcr SJcrgafungSgonc 2B.®. 3303 

3303 — 1050 
$;em^erotur »cldjc (gifen unb ®i9^Ia<!cn etfangcir j-^g^ — = T = 11780. 

92utt &nbcrt ftii^ blog bcr Soitlum in ber 0d^mel|« unbJi^ergafiingdaonc; kvir f^obmt 
^(^meljjonc, 

Äol^fö 669 — fl43 + 179 = 593.®. 347 

©ifctt 1 . 0,1110 . 1780 = „ 20 > 437 2B.®. gegen 404 S.d. 

iSd^Iaden 1,857 . 0,2126 . 1780 = 
fftt blrecte 9lcbuction 
^esgafung^gone, 

($iicn 20 • 0,48 = 

^äjladm 70 . 0,91 = 



ff 



n 



70 J 




1060 „ 


// 943 „ , 


^[ 72 

63) '^ " 


// «3 „ 



1559 — 1420 s ^^m%. 

aSBir tofirben alf o ^ bcr fflätmc - ©tatif bobutd^ no<i^ fein %^t\t 
erl^alten. gal^ren tt)ir nun aber tueiter unb bered^nen lt>tr ba8 ntobiflcitfe 
SonentTerJ^ältni^, fo l^aben »oir-: 



r 



48 



fBttvmccat)ftCff^ ber goiteB BotteiDvevl^ItotfTc. 
VZ = 0,930 0,203 

RZ = 1,202 0,262 gegen 0,409. 

SZ = 2,455 0,535 

4,587 

2)iefe0 {leine Solumen ber Siebiictienjjime teiitbe nun bei g^iiUftm 
Jlo^luiiddgrabe ^att einer {iünbli<i^en ^obnction i^on 708 fiil. Fe nur 
nc^ 441,3 Bä. Fe geben, ein Slefiiltot tpel^iS entfd^eben benmiU,, boft 
bie birecte ätebuction ni^t l^ii^er afö V? setriebat »erben tann dfyw 
großen öbnomifd^en 9lad^tl^eil. 3"fl^eid^ }eigt aber biefe Unterfu<i^ung 
kDie mw ju k^erfol^ren l^ot^ menn man einen belonnten Säetrieb in feine 
goctoren auflöfen toill. 

€o (onge mir blirg gegebene SetriebiSrefultate analpti^^ in SSetrod^ 
}ie|fen fonnten, n)o bie flunblid^e ^robuction ftetö eine gegebene ifi, ge« 
ni^te ed, biefe ^robuction mit jjebent einzelnen ber ©(i^meljaiatertdien 
}U multipliciven, bur^ 5E>iicnfioii in bag (geteilt ber Solumeneinl^eit 
bo« Sohtmen biefer aRotetialien per ftAnbK^ ®UI)t }U bered^nen, unb 
bann butrd^ Dibifton biefev in bie eä^a^ootpacität hit ^r(i^}eit. 

99enn nun aber bie fiänblid^ ^robuction unbelannt i% fo lönnen 
rm auf biefe Steife meber bie S>urd|ife^)eit nod^ bie rtünblid^ ^robucticn 
finben, unb mit miHfen anberd )}erfal^ten um }u tiefen beiben mid^tigen 
äßerti^en ju gelangen. 

Site befannt unb gegeben l^aben iDir immer bag ©ciüid^t beö @rje^, 
totldfe» nötl^ig ifi um 1 ©etpid^töein^tt (Sifen 2U erl^alten. @benfo ift 
bie nötl^ige Suf^^l^flttienge ©egenjlanb einer Sered^nung a priori, je nad^ 
ber SSefd^affeit^eit ber ®rje unb nad^ ber Sllobiftcation üon Stobeifen bie 
erl^alten »erben foll. 3n bem Slrtifet „®tatil ber SBärme'* l^ben ttnr 
gejcigt, »ie burd^ fucceffttje (ginfä^rung üerfd^iebener äJlengen i?onörenns 
floff aud^ bie ted^nifd^ unb öfonamifd^ rid^tige üuantität beiSfelben be« 
^mmt tDerben fonn. 

6tnb nun btefe brei üuantitöten bem @en)i(^te nad^ befUmmt, fo 
t)eKfal^reii toix bann mie fröl^er, um fte bem SBolumen nad^ ju befttntmen« 
5DU' Summe ber brei SSolumina conftituirt bann ben ©id^t^SRobulul^^ 
tOfU^ und f agt »eb^e^ Blumen bie @d^el}materialien einne^en bie 
jnfanimen I 0e»id|töeinl^it (Sifen probuciren« 

itennen mir \oerm&ge ber ^oti! er SBärme bod aSerl^ättni^ b«r 
eiiQetnin Ofenj^en^ fo lägt ftd^ ba»tn (eid^t aud^ baS Blumen ber 
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einjelnen 8^nm befttmmetu S>et <Si<i^t«aRobttlttd in biefei^ Solumen 
btoibirt, gibt un^ bann baiS ®en)^t an @tfen ml^tS biefe 3^1^^ ^t^ 
Italien !ann« 3ft ber SRobuIui^ gtog^ fo tDirb bet Quotient {(ein koeiben, 
et toirb auiSipeifen bag bie ß^^ne relati)} tDenig (Sifen ent^< tt)&l^renb 
bad 9Rinimunt bed @id^t ^ äRobnluiS und bad fSRajAmum bon Sifen gibt^ 
toeld^ed bie Qßnt tu entl^alten t>ennag. 

3e gr&ger ber @e^lt bet 9lebuctiond}one an @ifen ift^ beflo t>ox^ 
tl^ill^aftet tuitb bet Settieb totthm, U)eil bie 9tebuctiondgafe^ xod^ 
9tebuction unb Aol^lung betoitlen, in betfelben 8^t auf eine gtfigete 
äRenge Don (Srj n)itlen fönnen. 

älud betannten 93ettiebi^efultatett fönnen toit l^etaudted^nen tme 
toiel S^it erfotbetIi(^ i|i um bie ©cioid^t^einl^eit t>on @ifen ju tebuciten 
unb auf einen getoiffen ®rab ju lol^len; obet ma^ auf eben badfelbe 
^inauiSläuft , toie 'oUl ®ifen bie 3^i^^inl^eit rebuciren unb fol^Ien (ann. 
^al^er lönnen toix bann aud^ mit $ü(fe biefei^ f^actotiS unb mit i^ulfe 
be^ ®i^U3!llo't>vXu^ erfal^ren, n>te t)ie( @ifen bei üetfd^iebenen Settiebd« 
))et]^ältniffen in bet B^^teinl^eit rebucirt unb bii^ )U einem beftimmten 
®tabe gefohlt metben laun, ba^ ^eijst^ biefe beiben ^octoten bieten uit^ 
baS SRittel einen unbefannten ©etrieb a priori ju bete^nen. 

S)ie bekannte Siegel : bajs bet bid^tefie Stennfioff, folglid^ bet meldet 
im Ofen ba^ getingfüe SSolumen einnimmt , fiit ben ^bofenbettieb. bet 
tott^eill^af t^e f e^, ftnbet im ©id^t^SRobulu^ il^ten %vä!t»xnä, inbem biefet 
Stennfioff ben ®id^t'9Robulu^ {(einet mad^t. Sine Sen^id^t^einl^eit Aol^ 

lenfioff 8. S5. i)erlangt 1,136 ^Ijlo^Ie, toal^enb jie nur 1,100 floate 

1 1 ^ß 

ä 91 ^roc. verlangt ; jene »erlangen t>a& SSolumen -t-tf- = ÄuKSMet. 

0,00464, toäl^renb biefe nur -7—- = Stnh. SWet 0,00275 »erlangen; 

400 

t» mirb alfo ber 3»obuIUi8 bei Äop um 0,00464 — 0,00275 «= 0,00189 
Rut 3Ret. Keiner, b» 1^* günfttger »erben. 

9Ran {önnte glauben, bag aud^ ba0 äRinimum »on 8renn{loff ben 
gftnftigjlen ®id^t-3RobuluiS geben mügte; bem ifi aber nid^t fo, mett ber 
äSrennfloff bad äRaterial ifl aud meld^em bie lol^Ienben unb rebucirenben 
®afe entftel^en. SBenn ed bal^ ber 3Q3ärme^€tati( }UfoIge oud^ möglid^ 
x% mit nur 0,6 ®etDid^tiSeinbeiten Ro^U 1 ®en)id^tdeinlMt @ifen bar^ 
jleKen, fo Mrbe ein fold^ed aRinimum »on Srennfioff }mat ben gänfiig« 
ßen ®id^t^äRobu{ud geben, bie |Stobuction aber bennod^ beeinträd^tigt^ 
meil biefe 0,6 ^rennftoff )u toenig StebuctionSgafe liefern um bie 9le^ 
buction unb Aoblung in möglid^fi lurjer 3eit }u bett>er{f}eKigen« Uebri^ 
gend lommt e^ babei auf ben $reij^ beiS SBrennßoffeiS an. X)a mo 
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}• 9« ttut f 0]^ tfymxt ^ol^l^I^ }ttv Settombung (omtn^tt Itntnm, toitD 
ed tottl^eill^aftet fe^n^ bad aRintmutit in bie @td^ten ju bringen ^ n)mn 
atui^ baburd^ bie ^robnction in ber Seiteinl^t UäntxlUftiQt rmt. 

Sluf ber anbeten @eite ifi ein Uebarfd^l an 99tennftoff ber ^o« 
bttctiDn in bet 3etteinl^t Alonomifd^ na^t^iget atö ein äRtnintnm, 
loeil eine äberfci^ilfftge SDlenge Don Siebuctioni^afen ffmx aEerbingiS bie 
ätebuction unb Aol^Iung befd^Iennigt, aber in einem meniger günfUgen 
Serl^&ttniffe aU ein relativer aRangel an fold^n @afen« 

S)er l^errfii^enben äCnfid^t entgegen^ bag an @ifen fel^r reid^ Srse 
fär ben ^o^enbetrieb loeniger gilnflig fe^en afö ärmere, jeigt ü<fi bnrd^ 
Dermittelft bei» ®i<l^^9RiAnlni» erl^altene Sted^nnngiSrefultate, bag gerabe 
bie reid^fien @r}e in leber äSeif e am Dortl^eil^afteflen flnb, infofetn menig« 
^tni üfx $rei« bem ©etmd^t ))ro^rtional ift 



5Die tDid^tigßen Siefultote, »eW^e meine in ben ^^Documenten" Be« 
f d^riebenen rebuctometrif d^en SSerfnd^e gegeben l^aben, fmb bie : bag f on)o][iI 
bie Ouantit&t ber Stebuction^gafe ate bie Qualität berfelben auf bie 
9iebuction ber @r)e einen fel^r bebeutenben @influg l^at. 

SBir l^aben gefunben bafe eine jtoeifad^ fo grofee ©almenge, bie in 
ber Seitcinl^eit bie 6rje beflreid^t, bie Siebuction um Vs befd^Ieunigt, unb 
bajs eine SBermel^rung bei ^rocentgel^altel ber ®afe an Ao^leno;pb um 
12,67 5ßroc. bie Slebuction in ber l^alben 3ßit Dottbringt. 6« mug alfo 
notl^enbig ein relativer äRangel an (Bofen ober ein minberer ®el^alt 
berfelben im ©egentl^eile eine SSerlangfamung ber 9lebuction bemirlen« 

@iS ifi einleud^tenb, ba§ mir beim ^ol^ofenbetriebe biefem Sßerl^alten 
9led^nung tragen muffen unb bag mir Derfd^iebene Betriebsarten nur 
bann miteinanber tergleid^en ttnnen, menn mir bie SRenge unb ben 
®el^alt ber rebucirenben ®afe babei in Slnfd^Iag bringen. 

©ei ben biSfyct gebräud^Ud^en Settiebi^arten ifi ber ©el^alt ber ®afe 
an fiol^Ieno^b fo jiemlid^ berfelbe ; bad jfol^leno^b meld^ed burd^ btrecte 
»ebttction entfielet, bermel&rt ben ®e^alt ber ®afe nur unbÄeutenb. 
Sogar menn bie ^Ifte bei» Srjed birect rebncirt mirb, ift ber fiol^len« 
{loff mtld^ bie 9afe bereid^ert, nur 0,16 ^ 0,33 ftol^Ienpf^b, tm alfo 
bm normalen (B^^ali =s 34^6 $roc. auf 34,65 + 0,33 » 34,97 
bringt, fomit lol^nt ed nid^t biefe SBermel^rung in Sled^nung )u jiel^en. 

2)ie Ouantit&t ber ®afe iß notilrlid^ abb&ngig ton ber Quantität 
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be» atigettxmbtfn 8vennfkof|e« unk iH)m äUM«^ bedftllMit m JtoJ^Ifnjtofl; 
b«|e( Ifiamen loit bte ^f<!^Itttnigunfl ober aSetlangfamung bet Stebuction 
unb Aoj^itng etnfiaci^ Hod^ bait ftoJ^enfk^ffoel^lte U^ ^ennftofM M^tii^ 
auf 1 AiL Fe lomtni, b^tjed^imt. 

9la^ ben tHe(en b€lannt getporbenen SetriebSrefttltateK^ mei^ftlt bet 
SerhoMti^ an ftol^Ienfioff pro 1 Fe jmifc^en 0,56 unb 3^96. €ol(l^ 
J>iff«ettjcn jittb aber nid^t bent Scbätfniffe für ble Jtebuction ui^b Stm^^ 
lung iUjufd^reibeii^ fonbetrn bem Sebürfniffe an VHätmt, t9eI(i^eiS mit bem 
@e^lte bet (Etje^ ber (Stöge ber Oefen, bet SHdFe unb Seitungilföl^igleit 
bcr OfeniDdnbe unb anbeten J9ettteb«betl^Itnif[cn me<i^felt. UetTi%m^ 
ifl eft gonj glei^filtig, n)il<i^en itol^enfioffconfum obet mek^ei^ hefii^h 
ben entft)ted^enbe 0a0DoIumen mit a(# notmale ®rö^e annel^men, ba 
toit ja ben SBettl^ biefet norma(en SWenje etft au« ben öotliegenben 
©tfal^tungen , b. 1^. au^ ben etl^alteuen ^tobuctionen in bet 3^iteinl^eit 
befHmmen lönnen. 

SVm eittftt^en fft ti ici^,4AB not maf^ lle|fei#of[|uanHtdt belauf« 
Siebuction unb AobluuQ x& T pto 1 JPe ju tw^nen. SBenn alfo 1 C 
in einet gegebenen Seit 1 Fe tebucitt unb auf einen befiimmten ®tab 
lal^It, fo toetben Ä C enttoebet biefe S^it um 7ö öetnrinbetn, obet e« 
toitb ba8 in betfelben S^it rebucitte unb gefol^fte @ifen um % Met^ 
md)Tt tt)etben, SBrt btingen bie Setme^tung beiJ tebucitten ©ifeniS unb 
nid&t bie SSecminbetung bet S^xt in Sled^nung, ba erdetet ?Dlobii» bet 
bequemet« tft. 

SSäenn nun 1 C in bet gegebenen 3^^ 1 Fe tebucitt unb fo^It, 
fo toctben 2 C = l%Fe in betfelben Qdt foi)Un unb tebuciren^ unb 

loit l^btn 1 -f ^—7 — » h9, obet ollgiemetn toettn mit G mit x be« 

5 

yetii^en => 1 H ~— . 

3ft l^ingeg^n bet Jtol^Ienftoff meldtet auf 1 Fe tommt^ toeuiget old 
], fo ^aien tt)it einfaij^ x ^u fe^en; j. 8. C 0,75 toütben bie Stebuction 
ni($t befd^leunigen ^ fonbetn t)etlangfamen unb n}tt muffen bie f üi C 1 
beted^nete äiebuction mit 0/75 multipliciten um biefe tid^tig |a ßeDen. 

äBic Uiü^tn btefen bie ätebttctiott unb itol^Iung iwf^l'l^ttnigaRben 
obet kwtlangfamenben gfactai: mit m. 

aBenn ttic al^ tmn, tmm Settikbe nKQot^ bog bie' ^nUül« fro« 
bMcüen >= 60 Fe iß unb bet floj^lanli^ Mld^ attf i Fe fornist 

= 1,355, fo ifl m = 1 + ^>8^^~ ^ ^ j o71. SIRit 1 Caufl Fe 
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fiO 

tpäre alfo bie ^probuctioti nid^t mel^r 6p Äit. Fe, fonbern t-^-t = 56. 

9BoDen toir aber einen Seteieft a priori ^ere^ftm, fo müffett mir 
benfelben immer fo bereuen aU ob auf i Fe=9 l O fäme^ unb bann 
•bai$. eTloItene fi$tibQ(|e ^robnct mit m multifjülictren/ um bie ^rllid^ 
rebuclTte unb ^J^lte (Si^mmm^ }U erl^alteU/ ba0 |iei|t^ ei iSii bann 

3Sie tQxx um bereits nnffeit, iQirb nxä^t immer aOiee (^fen burd^ 
bie Slebuctionigflafe rebucirt, fonbern ein S^l^eil ber ©rje gel^t unrebucirt 
unb ungefo^It in bie Sd^meljjone über, roo fte f!d^ in Un Cd^Iadfen 
auJf(öfen unb eic% an^ biefa burd^ feften Aol^Ieufloff }u metoSifd^em (Sifen 
rebucirt loerben. äB^un toir basier bekannte äSetriebe anal^tild^ ben Sbid^ 
nung unterwerfen ober f^ntlffetifd^ a priori ju bered^nenbe Setrieb^öer* 
l^oltniffe bejiimmen wollen, fo müjfen wir ftetg bie burd^ bie ®afe rebu* 
cirten unb getollten Sifenmengen toon ben birect rebucirten trennen, 

3ft nun P = ber ©efammtmenge be« ^robucirt^n ßifen j^, P' = ber 
5Jntl^iI weldjer birect rebucirt, aber nid^t gefol^lt würbe ober wirb,, fo 
ift ber ^nll^eil weld^er burj^ bie 9Iebuctionägafe rebucirt unb getoi^t 
tpub == P" =;? P — F. 

3n einem. Offn A (m^u f* in ben ^^ir^ed^nungdt^ibelljni im älnl^ong, 
am Snbe ä^abede A) baffen @d^ad^tca)»<kf:iMt ^ V ^^ 11,5 ftub. Wkt 
ijl, in weld^env ber ©ic^t'-SRobuIui^ = v = Aub. 3Ret. 'ao^äi, bo» 
3onen)}er]^aIt;ni§ ffir bie SRebuction^jone laut Statu ber SSüörme =? 77 = 
5p. 0,aa4 , beffen ftttuWid&e sprobuctiau 5= P ^ 85 Fe ift,. bie birecte 
SlebucttoB ^. %1 'oon 1 Fe, unb eublid^ ber Äol^Ienftoff pro 1 Fe 5f? 
:sni.x :^. X,3(W ift »W^ P - 85 • 0,1 =^ 8,5. 

. m 

85 — 8,5 



1,0864 



= P" = 70,4. 



SHe JDurdMefeÄelt ift s= Z = ~r^ — = ^^ = 19.24 

@tuj|^n,4Uib 
bie <Durd^fe|jeit in. ber 3iebuction«aone = Zjy = 19,24 . 0^,364 = 
7,00 6tuRben. . 

^Ofiau^. fi^gt baiKi) ^ b«i bei», normalem @eNUe iüii ben ®id^ti 
t)Dn 1 e auf 1 Fe in ber «tunbe :=s ?-. = J^ = 10,057 Äilogr. 

^f) *jÄOt 

^i|Ut^^ ^ <la^ nebucittt uiü^ geC#t wimi^ ; b«. (ib^ bietev A^{i»t^ 
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floffflel^lt itt ben ©teilten nid^ l, fonbent 1,302 mar, fo ifl Me cffectitoe 
burd^ ®afe rcbucirte uttb gefcl^ltc 5Wenflc = P^masP — P = 
» 70,4 • 1,08644 =: 76>5 AiL (Sifm unb 

P = 76,5 + 8,5 « 85,0 Äil. Fe. 

©citaBertl^ m ntufeten toir um 1,302 . 0,1 == 0,1302 gröfeer ne^^ 
mm, toexi ba^ 0,1 birect rcbucirte ©fcn bie rebucirenbe aBirhing beS 
@afcÄ um fo t)iel öcrmel^rtc 

®benfo ifl bie S)ur(ä^fe|aeit = Z = 19,24 Stunben nld^t bie toirl* 

Ild^e »urd^^teeit, benn biefe ift ^ « 85 M^0834 ^ *^'** ^^^'^ 

ben; aBer fie mußte größer genommen »erben, tt)eil ja in ber ^at 
nid^t bloß 70,4 Fe fonbern 76,5 Fe rebucirt »urben. 

SBenn nun bei biefem betriebe in ber geiteinl^eit ÄiL 10,057 Fe 
rebucirt unb ju einem befiimmten @rabe gelol^It tDurben, fo folgt barau« 
bafe in iebem anberen Setriebe gleid^ üiel (Sifen gleid^ gefol^It erl^lten toerben 
mni , rozm bie übrigen Sebingungen bief elben bleiben, ober »enn biefe 
iJi'oportional in 9ledf;nung gcbrad^t »erben. Unter biefe öebingungen jäl^« 
len ttnr bie ©opacität beiS Ofen« = V, ia^ Sonentoerl^ältnifi ber 
Slebuctiongjone = r^, ben ©id^t-üRobulu« = v unb ferner biejenigen, 
»eld^e im SSorJ^ergebenben bereiti^ in Siedlung gebogen finb, nämlid^ bie 
bie Stebuction. befd^Ieunigenben Urfad^en s m unb ben birect rebucirt^n 
«ttt^ell «F. 

®« »irb ftiHfd^eigenb tJordu«gefe|t, baß bie ©rjftücfe eine ber 
©d^ad^tcapacität angemeffene ©röfee beftjen, ebenfo baß bie @rje eine 
gleid^e Slebuclrbarleit ^ahm ; STudnal^men, toie }. 9. Blackbands^ Sffinir« 
fd^Iaden ober liefelfaure @ifeno;9be mtlffen befonberd berfidfftd^tigt »er^ 
ben, erftere inbem man ben 9Bertb m entfpred^nb terme^rt, Ie|tere ba« 
burd^ baß man biefe im ^oraui^ ate nur burd^ birecte 9lebuction nex^ 
toertbbar betrad^tet, 

Ratten n>ir nun eine Slnjal^l belannter ^Betriebe mit Angabe ber 
SBertbe V, v, P, ber ©oacuationätemperatur ber Old^tgafe, ber Äob^«^ 
ftoffmenge »eld^e auf 1 Fe lommt, unb befonberd be« Aoblungi^grabei^ 
beiJ probttcirten ®ifen«, fo loürben tt)ir aud^ eine Sleil^e ber SSBertl^e 

P^ 

p = ^ baraui^ bered^nen lönnen, »ie »ir bieß für ben Ofen A, B 

unb C getl^n b<^ben, unb mit ^ülfe biefer !i>nntett voix bann a«d^ j[eben 
beliebigen Setrieb a priori bered^nen. Shtn fehlen aber bei aOen 3Be« 
trieb^angaben immer biejenigen bed fioblungSgrabeü bed $robucte9, unb 
mir muffen alfo fud^en biefen SRangel auf eine anbere SBeif e yu erfe|en, 
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«m m^ = ^ Bettle a« p„b«t, »pel^e beftimntt«t Äo^I««g^rabe„ 

3tt biefem (Snbe l^l&en toir aber nod^ t}or|iet im allgemeinen bie 
^jiel^ngen }tt)ifd^ 9lebttction unb ftol^Iung ju untevlu(|en. 

(Eine Sef d^Ieunigung ober SSerlangfamung ber Jtol^lung unb 8tebuction 
fonn jebcH^ au^ uo^ burd^ anbete Urfaci^en afö bie Quantität ber SRe« 
buctiondgafe ftattftnben. 

@ö mirb^ n)ie tt)ir fd^on gefeiten l^aben^ eine größere ober Heinere 
Stebucirbarleit ber Srje ben SBert^ m er^ö^en ober üerminbem. 9Bie 
in fold^em gatte ju terfal^ren iji, »erben loir fpäter feigen. 

Sefonber^ mirb aber bie Onalitöt ber @afe^ il^r. ®e^alt an rebu^ 
cirenbem Aol^Ienoppb, ben äßert^ m fo bebeutenb erl^öl^en^ bag bie ^ro» 
buction babnrd^ biejjenige überragt^ meldte koir burd^ birecte SHebnction 
erlitten. @inen fold^n äRel^rg^l^alt ber ®afe erjielen b)ir burd^ bie 
bereite in ben ^S>ocumenten'' befd^riebene ^MxrtieKe Elimination beiS @tidC« 
floffeS in ben ®a\en. 

Wtan bered^net bann bal SJolumen ber JBejlanbtl^eile ber Siebuctton^» 
gafe, unb auiJ bemfelben ben 5ßrocentgel&aIt be« SSolumen^ an Äol^len« 
Ofpb = x^ unb l^at bann m = (x — 35) . 0,06817; tt)o 35 ber 
^rocentgel^alt ber getofil^Iid^en ®afe im ^ol^ofen ift 

Slud^ ba toirb bie abfolute äJlenge ber StebuctionSgafe toeld^e auf 
1 Fe fommen, il^ren ©nflufe l^aben, aber biefer ©npuß mirb tt0(^ öiel 
günfüger fepn unb nid^t mel^r bloß Vö ^*^^ ^^ Ueberfd^uffe über 1 C 
betragen. • 

2)icgcwi^^nft(^en9fiebuction«9afc=^ü. 2,333 CO =tu^.iWct 1,864^ 
l^abcn im SDur^fd^tiitte pro 1 C ^ 6,763 N = ,; 5,382 ( ^* ^ L, 

,, 0,0053 H= „ Q 059 ^=tu&.aiRet 7,305 

wäl^renb bie (S^afe 6ei l^älftiger (Elimination bed ©tidfloffed pro 1 C ba9 Volumen 
Äil. 2,333 CO = ^b.aWct. 1,864 i 
„ 2,171 N = „ 1,729 > = StvCbM^t 3,622 l^a&cn. 
n 0,0026 H = „ 0,029 ) 

2)ie @efd^inbig{eit mit meld^er Ie|tere @afe bie 9tebuction^jone 
burd^firömen, toirb bal^er nur l^alb fo grog aU bie ber gemöl^lidben ®afe 
fe^U; unb folglid^ aud^ nod^ bei 2 üol^Ienftoff pro 1 Fe eb^n fo toirifam 
f e|^n afö toenn nur l Äol^lenfioff auf i Fe f äme ; unb ba e« nid^t üors 
fommen toirb, ba§ man mefyc afö 2 C auf 1 FeJ^at; fo ift alfo obige 
gormcl einfad^ mit bem Äo^lenftoffe = K ju multipliciren ber auf l Fe 
lommt, unb man l^at 

m SS (x ~ 35) . 0,06817 ♦ K. 

6 (^ i n 3 , <3tubicn üUt Un ^ol^ofen: 4 
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®nblid^ ift in neueficrS^it noä) eine öiertc Ouctte ber öefd^leunigunfl 
ber äftebuction unb Aol^Iung jur älu^fül^rung 9e{ommen. S)tefelbe berul^t 
auf ber ©rtoämtung ber Stebuction^jone t^on oben^ fo bag beten Xem* 
peratur t>tn oben btö nnten 1000® ift, »oflegea fie fonfi mit 500® be« 
ginnt unb mit 1000® enbet. 3n biefem gotte iji bie SeWeanigung, 
»ie »ir fpäter jeigen »erben s= 1,5, unb e0 ift alfo ber vermöge an^ 
berer tlm^änbe er^faltene SEBertl^i m mit 1,5 }U multipliciren. SBir l^citten 
alfo beifpietetoeife 

n, = 1 + h^9^^ + L?02^X 1,5 = 1,7859. 



@d ifl bel^uptet »orben, ba^,. romn rebucirenbe ®afe hti l^ö^cer 
Temperatur über @ifenojppb geleitet toerben, biefed fid^ juerfit t^oUfiänbi^ 
jtt ©fenofpb^Ofpbul = Fe^O^ rebucire unb bann ju Oypbul = FeO, 
e^e metaUifd^ed @ifen ium Sorfd^ein lomme. @S lann n^ol^I fe^n bog 
ettoa^ 2lel^nli(i^e^ fiattftnbet, »enn Pe^O^ in Sßulüerform in geringer 
SRenge in einer ^ugelröl^re unb bei aQmäl^Itd^ gefteigerter Temperatur 
mit reinem ßd^Iencp^b bel^anbelt tpirb ; aber im ^ol^ofen ftnbet ein f deiner 
Hergang burd^auS nid^t ftatt. älUerbing^ iDirb }n}ar bie SHebuction bie 
©tabicn Fe^O* unb FeO burd^Iaufen muffen, el^e metaDifd^ei^ 6ifen auf* 
treten fann; aber biefe ©tabien flnben "oon ber Dberfläd^e ber (Srjftüdfe 
au^ ftatt unb tottenben fid^ aud^ el^e ba« ®a^ in ba^ Snnere gebrungen 
iji Sbenfo finb^t aud^ Äol^Iung ftatt, fobalb metattifd&eö @ifen entftan* 
gen ift, entgegen ber ©el^auptung ba§ Äo^Iung erft in einer heißeren 
Ofenjone erfolge. SBal^r ift e§, bafe bie Energie ber 3Birfung ber Slebuction^« 
gafe fid^ mit ber SIemperatur fteigert, unb bal^er toirb aud^ in biefer l^ö^eren 
2:emperatur mel^r mctaEifd^eS ßifen bloßgelegt, unb in golge beffen aud^ 
me^r Äo|lenfioff pd^ im @ifen üorftnben, obgleid^ fonft bie Äol^lung mel^r 
üon ber 3^it ber @inU)ir{ung atö )?on ber Temperatur abl^&ngt. 

©0 }• 33. toaren bei meinen SSerfud^en 5Rr. 60 unb 63 mit bem 
ätebuctometer in 9 @tunben 83 $roc. @auer{loff abforbirt morben, unb 
baiS rebucirte @ifen enthielt 3,19 ^oc. Jto^lenfloff, toä^renb bei beti 
aSerfud^en 3lr. 48 unb 50 in 18 Stunben nur 48,7 5ßroc. Sauerfloff 
))erfd^ttmnben toaxen unb bie Slnal^fe im rebucirten @tfen einen Achten« 
ftoffgel^alt t>t>n 4 $roc. na^toie^. ^i ben Serfud^en 9lr. 60 unb 6a 
mar bie a;emparatur öon 753® auf 1048® fteigenb, bei 3lr. 48 unb 5<Ji 
nur t)on 517® auf 786®. 

3e länger alfo ba^ SiebuctioniSgaiS auf bie @r}t eintoirlt, befto ^ö^er 
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roixh bad rebucitte Sifen gefol^It fe^tt, unb bte Stit ber (Einmiifung gibt 
und alfo ein Wlaa^ für ben @rab ber Stofflunq tüel^n bad @ifen exftah 
ten mu^te ober erl^alten toirb, intb jmat in bem Setl^dltniffe bag trenn 
bie fär bie Slebuction erforbetlid^ 3^^^ =: 1 ift^ eine 9}erbo))t^n8: 
biefer Qüt 2 5ßroc. Äo^lenfioff abfegt 

9tun l^anbelt ei^ ftd^ aber wdf bamm }u befiimmen n)ie gro^ biefe 
3eit fep, ober toag auf badfelbe J^erauStommt, tt)ie tiel ®ifen in* ber ßeit- 
ein^eit auf 2 $roc. gefol^It tperben lönne. 

^iu bient un^ ber 83etrieb in Seraing (im Slnl^ang %äb. C)^ 
U)eld^en @b einten genau befd^rieben ^at unb in meld^em bie ^älfte ber 
Srje älffinirfd^Iaden finb, bie alfo burd^ bie ®afe nid^t afftcirt tt)erben 
unb bal^er im äSoraui^ als ber birecten Slebuction. ))erfallen ju betrad^ten 
finb. Sei fold^m aSetriebe mit fo l^ol^r Sprobuction (Äil. 708 per Stunbe) 
fann man annel^men bag baS probucirte (Sifen nur bai^ äRinimum t>on 
Aol^Ienftoff entf^alte^ nämlid^ 1 ^roc, unb bie in ber 3^tein^eit burd^ 
bie @afe rebucirte unb auf 2 $roc. getol^lte Sifenmenge entfprid^t bann 
1+1=2 3«iteinl^eiten. SEBäre bagegen ber Äol&lung8grab nur 1 ^ßroc^ 
fo toürben nur 1 + 0,5 = 1,5 Qtitm^eiten erforberlid^ fe^n. ©ir 
^aben alfo fucceffioc für bie Äol^lungSgrabe 

1; 2; 3; 4 ^roc. btc 3"t«n]^"t^* 

1 + 0,5 = 1,5; 1 + 1 = 2; 1 + 1,5 = 2,5; 1+2 = 3 

5; 6; 7; 8 ^rec. bie Seitcinl^citcn: 

1+2,5 = 3,5; 1 + 3 = 4; 1+3,5 = 4,5; 1 + 4 = 5 

S)a tt)ir aber nid^t bie nötl^igen Seiten, fonbern bie geJol^Iten unb 
rebucirten ©fenmengen beredj^nen loollen, fo ftnb bie Sleciprolen biefer 
SBerll^e ju nel^men. S)iefe pnb: 

0,666; 0,5; 0,4; 0,333; 0,285; 0,25; 0,222; 0,2. 

S&tnn bei bem betriebe C bie per @tunbe rebucirte unb auf 2 $roc. 
getollte ©ifenmenge P = 10/873 iji^ fo ift fie für bie übrigen Äol^IungS*^ 
grobe proportional biefen 9teciprö!en/ 

j. ». für 1 5ßrocent Äo^Iung mirb P = o,5 : 0,666 = 
= 10,873 : X = 14,483 unb toir l^aben ber Slei^e nad^ für bie 
Äol^Iung^rabe = 

1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 !|Jroc. 

bie «Berthe P = 14,483; 10,873; 8,698; 7,248; 6,198; 5,436; 4,828; 4,310. 

fflfnn alfo bei ben betrieben A unb B, »eld^e beibe auf Sfftntr^ 
eifen gerid^tet loaren, bie aSertl^e P = 10,057 unb 15,797 finb, fo» 
lönnen toir annäl&ernb ben Äol^Iungggrab njeld^en biefe 5ßrobucte er^Iten 
l^aben, bered^nen burd^: 
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10,873 : 10,057 = 2 : x = 1,85 5JJtoc. unb 
14,483 : 15,796 = 1 : x := 1,066. 

S)a im Ofen A öon 1 Fe, roie loit gefeiten l^ben, 0,1 Wrect tebu^ 
ein joirb, fo ifl ber Äol^Iungögtab bt& ©efammtprobuctc^ = 1,85 • 0,9 = 
= 1,665 5ßroc. 

SWan^ barf j|a nie tergeffen, ba§ \>a^ öon ben ©afen rcbucirte ®fen 
um fo öiel [tarier gelol^It toerbcn muß, al8 ber birect rebucirte äntl^eil 
größer toirb, bamit bai ßnbprobuct bie getoünfd^te Äol^Ienftofftnenge cnt« 
l^alte* SBenn j. 8. bie SKenge be« birect rebucirteti ©IfenS = 0,5 ifi, 
«nb tttan tt)itt baiS ©nbprobttct \)om ©el^alte 4 ?Proc. I^aben, fo ift für 
bie iux^ bie ®afe rebucirte unb gelol^Ite SRenge ber Äol^lung^grab bop^}eIt 
fo groß, nämli(i^ 8 5ßroc. ftatt 4^roc. ju mad^en, unb für P = 4,310 
unb nx^t 7,248 in 3led^nung }u bringen. SBäre \>a^ birect rebucirte 
©fen im SSerl^ältniffe 0,3, fo l^ätte man 

(1 — 0,3) : 4 = 1 : X = 5,7 5ßroc. unb ate SBertl^ üon P = 

6 : 6,7 = 5,436 : x = 5,164 = P. 

Sie gefunbenen SBertl^e P finb nun einer ber gefud^ten gactoren 
um irgenb eine Setriebötoeife a priori ju bered^nen» 

S)ie übrigen ju biefem S^JedEe bienenben gactoren finb: 

V = ©d^ad^tcoipacität be^ Dfenö, bie alfo immer öorauö bejiimmt ifi ; 
i; = bag Ser^ältnife ber Slebuction^jone loeld^e^ au^ ber SBBärme- 

©tatil erl^alten toirb; 

V = ber ©id^t'äflobulug, »eld^er ebenfaHiS nad^ Srennfioffbebarf, @es 

l^alt ber 6rje, SBebarf an S^^ä)laQ üorl^er ju beftimmen ift; 
q) = baö äJerl^ältnife beg birect rebucirten ®ifenö, infofem überl^aupt 

birecte SRebuction ftattpnbet ober Pattpnben foH; 
m = bie SRebuction unb Äol^Iung befd^Ieunigenben ober t)erlangfamen* 

ben llrfad^en, beren SBBertl^e toir im SSorl^ergel^enben einläfelid^ 

bef})rod^en unb fefigefleEt l^aben. 

9lun l^aben loir juerft 5U fud^en, meldte ftünblid^e 5ßrobuction ftd^ 
für einen beftimmten SBertl^ üon P ergeben merbe, toenn auf 1 Fe 1 C 
fäme. S)iefe^ fagt un§ bie gormel 



P" = 



V . ?^ . P 



P" • V 

in toeld^er alfo P" sugleid^ eine fjunction unb ber gefud&te SBertl& ifl, 
unb bie man bal^er nur burd^ ^obiren auflöfen fann, inbem man für 
P" fttccefftte t)erfd^iebette SBBert^e einfefet. 

Ratten tt)ir j. ». für V = 100; für rj = 0,353; für P = 7,848 
5ßroc. unb für v = 0,00332 Äub. 3Ret., fo toären 
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2,00000 i 

bie Sogorit^men v + 17 . P =r 54777 — 1 > = 2,40799 

86022 ) 

ber 209. V = 0,52114 — 3 0,52114 — 3 0,52114 — 3 0,52114 — 3 0,52114 — 3 

unb fefeett wir für P" fucccfll»« 
Sog P'' 2,39794 2,41497 2,43136 2,44248 2,44342 

0,92008 — 1 0,93611 — 1 0,95250—1 0,96362 — 1 0,96456 — 1 

nttb ptf^tn «Dir biefe 00m Sog. 2,40799 ah, fo bleiben 
2,52791 2,47188 2,45549 2,44437 2,44343; 

e& ifl alfo ber Ie|te Oitotient gleid^ bem Sog. P'^ uttb ber 9Bertl^ beS^ 
fetten folglid^ = 277,6 Äil. Fe. 

3fl nunm = 1 + ^^^^^ " ^ ^ 1^0002, fo ifl P" = P, ba8 

5 

l^eigt glei(^ ber totalen ^4h:obuction. 

hätten toir aber V = lOO; iy = 0,205; P = 10,873; ▼ = 
= 0,00332 unb q> = 0,5, fo toäre 

100.0,205.10,873 ^,,^„. 1,001 - 1 1,001 . 0,5 

^ = P" . 0,00332 = 257,8 unb m = 1 + g + g -1,1003 

bal^er ba8 burd^ ®afe rebucirte unb gefol&lte Sifen F = Pm = 
= 267,8 . 1,1003 = 284,3 unb ba« ©efammtprobttct P = 2 P' = 
= 2 . 284,3 = 568,6 Äil. Fe. 

Ratten toir lote im betrieb %db. P eine V4 @Hmination oon ©tid* 
M ol^ne birecte 3lebuction bei 1,081 Äol^Ienftoff auf 1 Fe, V = 100; 
rj = 0,366; P = 10,873 unb v = 0,00138, fo toirb 

p„ _ 100 . 0,366 . 10,873 _ .„,., 

^ " P'' 0,00138 ' ' 

m = (68,9 — 35) . 0,06817 . 1,081 = 2,4981 unb folgU(i^ 

P = Fm = 537,7 . 2,4981 = 1343 ÄiL Fe ftünblid^e gJro* 
buction. 

@j8 pa^t alfo bie gotmel P^ == ^^7^ ^^ ^^^ möglici^en 

göHe unb ber au biefen gätten pajfenbe SBJert^ m mit P" multiplicirt, 
gibt bann bie biefen gäßen jufommenbe 5ßrobuction. 

SDafe bie 5ßrobuction unter fonfi gleid^en Umftänben ber Ofen« 
ca)>acität ^jro^jortional fe^n mu^, ergibt Rd& fd^on auÄ ber Setraci^tunft 
ber gactoren toelci^e biefe $robuction bebingen. 3n ber gormel P" = 

= ZS^ ö^t^^t ft* «w V unb ie größer y ift, befto größer toirb P^ 
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9iur ifl babei eine Sebtngung tpeld^et l^äuftg nid^t entfprod^en tDtrb, 
Tiftmlid^ bie, bafe üom ®e6Iäfe bie ber 5prob«ction entfpred^enbe SBinb« 
tnettge geltefett tperbe. SSenn }. 93. beim SSetriebe Z^ab. C (im Slnl^ng) 
für 100 Äub. SRet* ßapacität per gecunbe R\xf>. ÜKet. 0,9550 SBJinb 
erforbert »erben, fo tt>trb biefe SBBinbmenge für 500 Stnh. SRet Copas 
xität =5 ftub. SRet. 4,7750. $at nun ber Ofen im erfien gatte 14 SRet. 
J^öl^e, fo ifi ber mittlere Querfd^nitt = Guabratmeter 7,143 = 8 unb 
D =5 3,01. ©oll aber ber Ofen in feinen SHmenfionen proportional 
^uf W Sapacitdt \)on 500 Bub. 9Ret. gebrad^t »erben, fo toirb er 
16 duabratmeter mittleren Ouerfd^nitt = 8 unb 32 äfteter ^ö^e be^ 
fommen. 

'S)ie rebttcirten ünerfd^nitte So beiber Defen finb bann 1,537 unb 
3,443 Ouabratmeter. S)ad f)ex^e @adt)o(umen ift für ben erfleren = 
"Aub. SRet. 14, für ben le|teren «= ^ub. äRet. 70, ballet bie ©efd^toin^ 

Vo 14 70 

bigfeiten = -g- = t-^ö^ = 3Ret. 9,1 unb ^^rs = 20,333 SRet. 

o l,0o7 o,44o 

a)ie biefen Oefd^toinbigleiten entfpred^enben ^xuä^ö^en = p = -- = 

= M-* = 4,23 «nb ?^' = 21,08. 

3g ag ' 

«erl&ältttife 4,23 : 31,08 — 1 : 4,995. Somit ift ber SBtberftanb 
ber @(i^mel}f&ttle butd^ Sleibung bei ber Sopacität 100 Rnb. Wlet. = 1, 
bei ber Sapacitdt 500 Jtub. SRet. = 4,995, unb ba baS Serl^&ltnig ber 
SReibung gegen n p = 1 : 9 ifi, fo imrb biefer SOSiberfianb 

im erfien ^aUe 9 unb im jmeiten gaUe 44,955 

utib bie ©umme ber SBiberjlänbe = 10 „ „ ,, „ 49,950 
SDBenn bal^er bie nöt^ige SBinbpreffung für ben erfien Ofen ±= 0,05 
SRet Guedf ruber ifi, fo toirb fie für ben jtoeiten Ofen = 0,250 ÜRet. 
S)er nötl^ige Jlraftaufföanb für bie ^reffung üerl^&lt ftd^ alfo mte 
11 : 55 ^ferbefrfiften ; ba aber aud^ bie Quantitcit eine 5fad^e ifi, fo 
toirb ber Äraftauftoartb = 11 : 275 ^ßferbefräften fepn. 

©inb nun aud^ mit SBergrögerung ber ©d^ad^tcapacitäten bie @rö« 
gen ber @ebläfe um baiS 3 bi^ 4 fad^e, bie bidponiblen Setrieb^Ir&fte um 
bad SVafctd^e im SSerlaUf-bdr^g^it ^ef mebtt • »Dtben, fo entfpred^en biefe 
tt)ie man fielet nod^ lange nid^t bem S9ebfirfniffe für ©d^ad^tcapacit&ten 
üon Äub. 2Ret. 500, unb fo ifi §r. 8c tl ju \fem ©(^luffe gefommen, 
bäfe Vie ÜRel&rprobuction nid^t ber ©töfte ber Ocfen folge, toeld^er ©c^lug 
natürltd^ falfd^ ift, ba eiS nur an ber entfpred^ettben ftraft unb SeifiungS^ 
f^igfeit beS (SebUfed fel^tt, unb baS um fo mel^r als $r. S9ell feine 
Oefen mel^r in ber 9ttd^tung ber ^ö^e ald im Üuerfd^nitte üergrög^t. 
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äBir ^itn 6ereitd in §. 5 gejeigt, bag grCgere OfenccCf^adtitm Dor^ 
tl^eill^aft finb um ben (Srjflüden wöglid^fi gro§c ©imenftimett {U lajfen, 
itnb in §. 4 bag fie bie ^ran^miffion ber Ofettmfinbe bef^ränlen. SBeitn 
Sctricbc Zai. C beträgt biefe ' Stanimif Ron per ©tunbe SS. ß. = 
= 60180 = fio^fe 28; 

für bie (Ea^acttäten 200 aOO 400 500 IN6.^et. 
würbe btefer (Sonfnm 25 19 17 15 ^ol^fö fei^n. 

SKan fiel&t alfo, bafe ciS nid(?t bie ^rennfiofferfparnife tfi, »elii^e bie 
SSergrogerung ber ©d^d^tcapadtäten öIonomif(^ erl^eblid^ )}ort|^eiIl^ft 
ma^t, aber bie 2)arfite8ttng bed 9lo]^eifen& toirb boburci^ (mie toit int 
nä(i^fien §. feigen tnerben) weniger toft^piäi^, toeil alle IXnfoften bntd^ 
Sergrö§erung ber ^obuction Heiner ti>erben nnb par um circa grc^. 
3,30 für 400 ftub, Witt SSergröfeerung ber ©(i^ad^tcapacität. 2)a nun 
bie (Signer Don ©ifentoerten oft mit ^cg, 3,50 per Spönne Siol^ifen 
©etioinn jufrteben fepn mü^en, fo iji eine fold^e Srf:parniB an ben ^ax- 
fteUungi^fofien teinei^toegd gering }u fd^ä^en^ nur f)at ed {einen @inn bie 
©d^d^tcapacität auf biefe ©rSge ju bringen, loenn man nid^t jugleid^ bie 
äRittel l^at bie ^robuction berfelben ))roportional ju fleigern. 

Unb ko&ren audf^ biefe äßittel Dor^anben, fo finb toenigftett^ bie 
legt gebräuii^lid^en t7on ber ^xt, bag fie bie Unloften fteigern, auci^ loenn 
man bie S3etriebi^!raft bur<i^ ®id^gafe l^erfteHen {ann, benn man brandet 
unb öerbrauiii^t bagu ein SKaterial an 2)ami)fleffeln, loeld^eg nid[;t unbe* 
beutenbe @ummen in Snfpntd^ nimmt. 

SBenn bal^er bie SBergrägerung ber Ofencapacitäten nid^t n)enigften^ 
tl^iboeife eine ^ufd^ung fe^n foQ, fo mug gleid^jeitig barauf aSeba^t 
genommen loerben ben Araftauf manb f är bad ©ebläf e nid^t mit ber 
(S^adt&t JU fleigern, fonbern benfelben auf bo« möglid^e SWinimum 1^« 
unter ju jiel^tt. S)ie freilid^ nod^ nid^t in älufnal^me gelommene dta^ 
d^ette'fd^e Ofenform l&at bereite betoiefen, bafe eine SJerminberung be» 
firaftauftoanbe« für bag ©ebläfe nid^t nur feine Unmöglid^feit ifi, fon* 
bem fogar ^^x bebeutenbe Oe!onomie an SetriebSiraft getoäl^t. 

5Der in ben „Documenten'' (Seite 111) befii^riebene unb bered^nete 

Sl a d& e 1 1 e ' fd^e Ofen l&at 8,5 SRct. ^ö^e unb einen mittleren Guerf^nitt 

Witt ÖÄabratmeter 11,777 = 8. Um nun biefem Ofen 500 Stab. aJlet 

dt^cMt 2U ^ben, lofirbe beffen ^öl^e » 19 äRet unb beffen mittlerer 

Cltief^itt » 8s;= 26,3 Ouabratmeter. 2)araud toirb für ben tietnen 

Ofen 80 = 2,534 Quabratmeter , für ben großen 80 « 5,660 Gua* 

Sol 14 
bratmeter ; bie ©efd^toinbigleiten = ^YtTYK^I ^ v ä 5^5 SRet- 
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unb 7340. «erptnig » l : 64. 

@omit n>irb ber Biberßanb buvii^ Steigung 

in ber 6d^el)fäule = 1 unb 6,1, unb ba biefe 
ft^2tt np üerl^&lt toie 1 : 11, fo ift fät np = 11 unb 66,1 )n fe^en, unb 

ber ®efamntttt)tberflanb ifl bann 12 unb 61,2 

unb ba erftere "Srndf^i^e 7 9HKimeter Ouedfilberf&ule entfprid^t, fo 6e^ 
anftjrud^t Ie|tere beren 35,7, toa« bann 1,5 unb 7,66 JßferbeWftett 
gleici^ lontmt; ba femer bai^ Suftquantum in Ie|terem %dSU 5 mal fo 
gros fc!»« foll, fo »irb leftterer »ufioanb = 6 . 7,66 = 38,26 ^erbe* 
Irfifte, alfo no^ bebeutenb loeniger al» toir oben für einen Ofen alter 
$omt wn nur 100 Aub. HRet (Sapacit&t gefunben l^aben, näntlid^ 
66 $ferbelr&fte. 

aud^ angenommen ber ©rennfioff jur grjeugung ber SSctrieb^Iraft 
fofie gar ni^ti^, fo ifit bod^ ber Sontrafi ton 38,25 ^erbelr&ften gegen 
275 J^inl&nglid^ gro^ um leinen Qtoü^el aber bie Sortl^eile niebriger 
unb toeiter Oefen übrig ju laffen, unb um ein^ufel^en bag beren ®m 
fäl^rung erft bie SergrSgerung ber Sd^d^tca^acit&ten rechtfertigt 

Sbuxä) bie nun gegebene HRflglid^feit, ben ^ol^ofenbetrieb a priori 
in aQen feinen SSerl^ltniffen barßeUen )u !önnen, geioinnen aud^ bie 
fifonomifd^en Ser^ältniffe ein ^i^tereffe meld^ed fte Dorl^er nid^t l^atten, 
ba jene ed uai nun an^ ermfiglid^t unfere 99etrieb0)n:ojecte auf bie 
er}ielbare Oelonomie }U rid^ten, tood toorl^er nid^t erreid^bar toor* 

3)ad groge Problem in aSen ^i^buftriegtoeigen ifl, bie im ^t^lU 
niffe ium Sopitol grS^tmSgUd^e ^robuction, mit ben möglid^ Ileinflett 
nnfoflen su erlangen. S>ie 3)ar^ellung oon äiol^eifen im ^ol^ofen ift 
eine berjenigen Snbufirien, toeld^n bie Söfung biefeiS ^robleme^ ben grSg» 
ten SSortl^eil gemährt, toeil bie tlnlofien ftd^ mit ber ®röge beS »etriebei» 
fel^r bebeutenb terminbem laffem 

9bttfirlid^ loed^feln bie Cfonomifd^en Ser^ltniffe fo }U fagen in |eber 
einjelnen Socalität, ballet toir nur ein 6d^ema geben I5nnen, mie etma 
biefe Serl^filtniffe ftd^ gehalten unb auf Derfd^iebene Socalit&ten übertrat 
gen toerben lönnen. 

99ei ben ^ol^öfen fpielt namentlid^ bie @d^ad|^tcapacität berfelben. 
eine groge 9loQe, ba bie am Ofen befd^äftigten Slrbeiter il^re Aräfte unb 
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il^re d<^it um fo Dort^Ul^after t)emertl^n, ate biefe gr&ger ifl; um bieg 
tiar }U ma^en, tooSen tt)ir üerfud^en bie ölonomifd^en SSerJ^AItniffe )U 
6cfHmm6tt : 

für bie Sapacitüten ^b.9»et. 100 200 300 400 500 

aU intmoMIed (Kapital fönnen toit für biefe (Sapa« 

citäten folgenbe ^togrefflon onnel^men ^c9. 96000 175000 286000 283000 318000 
bap fämen bamt als 8etrie(0capttat 88000 176000 262000 850000 487000 

3ind nnb ^mortifation t>om mmohxitn 

((a|>ttd k 6 ^oc per ^al^r ^cS. 5760 10500 14160 21000 26220 

Bind Dom be»e9li(^eit(Sa|>itoU4$roc.per3a]^t 3520 7000 10480 14000 17480 
Unterhalt, Statetial für benfelben, Sül^ne k., 

etrageit, (Sifenba^nen 2C. per ^al^r 10800 16200 21600 27000 28800 

aUgetneine Unfoßen, Sbtninißration tc„ 

ebenfo biel 10800 16200 21600 270:0 28800 

Srbeitörü^ne: 



für 


für 


100 ^b.äRet 


500 ^ub.äRet. 


Ofencapacität 


£)fencapacitöt 


3r. 10 


gr. 10 für 2 ©iegmeiflcr per 2:0g unb i«ad^t 


. 8 


,, 8 für2®i4tmeiflerbe6gl. 


. 5 


„ 10 für 2 unb 4 ©agenfütter h 2V^ gr. 


. 8 


„ 4 für2ttnb4$atiblanger&2 9r. 


n 5 


„ 10 (9i(bt- unb a^ieg-^erfonal 


. 8 


„ 8 2 9Raf(^inenmeifler ä 4 Sv. 



gr. 44 %x. 50 

yro))0rttonar per ^ol^r gr. 15840 16380 16920 17460 18000 

3a]^re«au«goben ^r. 46720 66280 85760 10646 J 119300 

per Sag, bai» ^al^r a 360 2:age = ^r. 130 184 238 296 331 
nnb per @tunbe = gr. 5,40 7,60 9,90 12,30 13,00 

S)a tDtt immer bie ^nbltd^e ^tobuction bextäfnen, fo ift biefe 
^v^xe^unq ber Aoßen per @tunbe am bequemften, inbem bie @r« 
jie(^un9«fofien immer pro 1 Sonne = 1000 Äil. 5ßrobuct bereii^net 
n^erben; man f)at bann einfad^ bie füönblid^e $robuction in obige Un« 
toßen per Stunbe ju biüibiren. (Sd fe^ erfhre für ben Ofen üon 
100 Äub. gjlet. Sapacität = 768 Äil., für 500 Äub. aRet. ßapacität « 
= 3840 Äil., fo ftnb bie Äojlen pro 2:onne = 

5,40 13,00 

-pgg = 3r. 6,90 unb pj^ = ^r. 3,38. 

©eben nun jtDei »erfd^tebene Setrieb^arten, in einem %aUe 353,8 
Äilv im anbeten gaHe 1007 Äil., fo finb bie Äofien für ben erfleren 
äSetrieb bei ber Dfencopocität = 100 Äub. aRet ^ 
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^■^ggg = %u 16,20 unb für bcn jwcttcn «ctricb gr. j-^ = gr. 5,40. 

Unb burd^ einen Ofen t)on 500 Stub. 9Ret Sapacitöt laffen ful^ 
Icfetere Äofien foflor auf - — j-^ = gr. 2,60 rebucireti. 

ä^on l^fonberent 3«tere{fe finb hit älonomi\ifen Sßex^üm^e ha, tDo 
M bet Sergleid^ung jmeier 8etrieb^artett, bie eitte eine Srennftoffet« 
fpamig, bie anbete eine aJlel^rprobuction gemalert. 

3[fö a9eif)>iele moOen mir bie S3etrie&e auf mffinireifen in ben Za* 
Men C nnb H (im Snl^ang) aui^ffii^ten. 

S>ie ^robnctionen unb bie benfe(ben entf))red^enben 2)arf}el[ung^s 
lofien ftnb: 

bagegen ifi ber Srennfloffconfum beim Setriebe H um ÄiL 356 per 
Xonne Fe Heiner. äBenn nun, n)ie baiS im Sterben Don Snglanb ber 
%aVi ifi, bie 2;onne Sto^U nur 12 %t. fofiet, fo mad^t bo« 4,27 gr., 
für loeld^e ber Setrieb C ju belafien ifi. Samit fiellt fid^ ber ganje 
@eipinn bed SetriebeiS H, veranlagt burd^ eine äBinber]^i|ung ton 692^ 
nur auf 2,19 ^r. unb ei ifi fel^r fraglid^ ob eine fold^e übermäßige 
9Binberl^i|ung nid^t ebenfo oiel {o^ ate biefe 3)ifferens beträgt 

3n kab. F l^aben toir ben @inf(ug bes ®e^altei ber @r}e nod^ge- 
toiefen. SBenn fold^e 

70 60 50 40 30 $roc. (Sifen entl^arten, fo ftnb Don 
benfelben nöt^tg Stil 1429 1666 2000 2500 3333 nm 1 %i>ntit 9lo^etfeit bai^eSen. 

SBäre nun ber 5ßreiiS be8 ©rje« k 40 $roc^ = 30 %t. per Spönne, 
fo toürbe ber SBertl^ ber übrigen j)roportionaI gr. 52,50 ; 45,00; 37,50; 
80,00; 22,50 gr. fei?n. 9lun »irb aber ber innere SBcrtl^ bieferßrje ein 
anberer je nad^ ber SettiebiSmetl^obe bie man }U il^rer gügutemad^ng 
onwenbet. 

3n ^ab. F J^aben tnir bie fiunblid^e ^obuction für biefe Si^e bei 
fattem äSHnbe unb bei bem gleid^förmigeu (Eonfum t>on l Rd^U pro 1 Fe 
gefunben: 

Stil "262,7 255,0 2245,3 280^8; bie Stof^U k %x. 12 ger(^n«t, 

flnb ba^er 
t)ie S)arflellun90!oflen = gr« 32,55 33,17 34^01 35,39 pro JComie; »ürbe aber bie 

Zonnt StoffU %x. 15 
foflen, fo »&vm biefe „ 35,74 36,17 37,02 38,39. S)it)tbiren toir itntt bie (Sr- 
fle^ungSfoflen für bie (Sr^e k 40 $roc. itt bie Übrigeit, fo er^altett toir bie Oitotietiten 

0,9197 0,9373 0,9610 
0^9809 0,9422 0,9643 
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S)ei: mitOid^ Sßettl^ ber (Sr^e urfrb nun eti^oltm iDtnn tobe ben 
il^em ®e]^a(te pto^ortiotiftleti äBertl^ mit biefen OuDtienten multi^liciun. 
Bit l^aben bann fät Aol^fö 4 12 ^. 

Sr. 48,30 42^0 36,00 30,00 
%x. 48,90 42^40 36,20 30,00 

ättberg Dcrl&filt fid^ bic ©ad^e, toenn bet ^Betrieb ein anbetet toitb. 
3n j;ab. G, in toeld^et biefelben 6tje mit einem aWinimnm öon 89tenn== 
jioff a6et aud^ mit laltem SBinbe jn betfelben Gnalität SRol^eifen toet* 
fd^moljen mutben, etl^ielten tpit ald fiänblid^e $tobnctton: 

JHL 185,6 199,9 215,4 232,2 233,9 bei ^o^f^(Srf))arni6 per 2:onne)>on 

mi 640 527 413 260 S)ttfe fofien 

k gr. 12 %x. 7,68 6,32 4,95 3,12 

ifjr. 15gr. 9,60 7,90 6,19 3,90 ^tc übrigen (grffc]Jmtg«foflen|lttl): 

f$r. 29,09 27,01 25,07 23,25 23,08 ; sielten mir Don biefen bte erfparten 

Sofien ^titufiU ob, fo bleiben 

^r. 21,41 20,69 20,12 20,13 23,08 

gr. 20,49 20,11 18,88 19,35 23,08. S)icÄoflen.«ef]^äItniffe fmbbonn: 

1,0636 1,0278 0,995 1,1465 

1,0589 1,0393 0,976 1,1937 

S)aranjS etgibt fid^ bet effectiüe SSßettl^ bet (Stje fAt biefen %aU: 

%x. 56,80 46,80 37,50 30,00 25,80 ttnb 
^r. 55,60 46,80 36,60 30,00 26,80 

« 

SSetfd^meljen tt)it abet bicfelben ©tje mit Äil. 1,1; 1,2; 1,3; 1,4 
nnb 1,5 Ro^U, tnbcm toit toie in Zdb. E falten SBBinb antoenben, ben 
©tennfioffübctfd^ufe abet burd^ bie ttd^ttge SSinbmenge jut bitecten Sles 
buction benngen, fo mitb bie ftünblid^e ^tobuction: 

Sta 284,5 266,7 269,5 254,7 275,4 2^e Unionen ^nb bonn 
aol^Yd k ^. 15 fjft. 35,12 38,25 39,53 42,20 42,15 

5fBetben bingcgen biefelben 6tje ebenfall« mit laltem SBinbe, ol&ne 
bitecte 9tebuction, mit butd^g&ngig Jtil 1 Stof)U üetfd^moljen , tt)ie baiS 
getoöl&nlid^ in bet 5ßtaytö gefd^el^t, fo toetbcn bie ftünblid^en 5ßtobuctionen 

nad^ 2:ab. F mi 262,7 255,0 245,3 230,8 nnb bie (Srfiel^ungdtoflen |!nb 
Äol^te k gr. 15 5Jr. 35,55 36,17 37,01 38,40 

SteOen n>it abet ben $teid bet Aol^{8 ä 12 %x., fo rotxben biefe 
Stflel^ungSlofien 

%t. 31,82 84,65 35^63 38,00 37,65 
^r* 32,55 33,17 34,01 35,40 

SDie t^fien <Sr}e niad|en alfo ben Stottl^il bet bitecten 9tebnction 
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i^e Set^Ife bet S03inbec^t|unfl fegar negatib. SHefeS Serl^Iten nuu^t 
^ felbß ibei SEBinber^ilung auf 300« nod^ geltenb, b« üd^ in Xob. H bie 

Äojien auf ?^^ + 18^6 = %t. 34,70 BerecJ^tiett unb nft Bei 692» 

fmb bann bicfc no(^ nad^ berfelbett XdbeUe ^' ' + 13,20 = 

= gr» 28,46. 

3n großem Sontraße bagegen ftel^t bann bie Sermel^rung bet $ros 
buction burd^ @Iimination üon Stidfloff, tDO ftd^ bie Srflel^nngSfoflen 
bei nuc 0,85 RoffU na^ Zab. E auf Ao^fö (ebenfaDiS ä 12 gr.) 

1^ + 10,20 = 3fr. 18,67 flellen. 

9lu8 ben menigen l^iet angefül^rten Seif^ielen fielet man, ton tpel^ 
Zxaito^te einetfeitö bie SetrieMbeteci^nung a priori ifi^ unb anbetet« 
feitd tpie notl^tt)enbtg fte }nt @trei(j^nng bet gtögtmSglid^en Oelonomie 
ift, unb toie biefe ton localen SSetl&ältniffen fo fel^t abl^angig ifi, bafe 
berfelbe ©ettieb feiten in jioei tetfd^iebenen Socalitfiten biefelben SSot« 
t^eilc bietet. 



§. 12. gum ;iif irfirniiil n $tm$t^. 

SBie toit gefe^en l^aben, iß bie bitecte Stebuction nid^td toeniget ate 
ein SWittel ben 89rennftoff jn etfpaten unb bet l^eifee SBBinb, tod^tx ge« 
toöl^nlid^ gleid^}eitig mit il^t }ut Snioenbung lommt^ befd^tänlt nut ben 
Slufmanb bet butd^ jene tetanlagt loirb. 

@tn äl^nlii^eiS Ser^alten jeigt bie tl^eiltoeife (Elimination beiS Qtxd^ 
ftoffe& (Sine ©etoi^t^einl^eit Ao^Ienfloff tl^eilt fid^ in Aol^Ieno^b loeld^eS 
terbtannt, nnb in eUn fo tiel Jtol^Ienfioff afö biefeS enthält toeld^et 3ttt 
Slebuction bet butd^ ääetbtennnng oon jenem gebilbeten Jtol^lenfäute 
öetmenbet toitb^ unb »it l^aben = 1,166 CO ,2400 — 0,5 .3200 = 
1198 SB. @. al^ ^tobuction an^ l Jtol^lenftoff gegen 2400 bie toit fonfi 
etl^alten. ®a biefe ßlimination beg ©tidffloffeS abet fel^t teid^e unb 
babet oielc ffiärme probucitenbe ©id^tgafe gibt, fo gemattet biefe ben 
SSJinb unb bai^ in ben Dfen ju fill^renbe ®aS, ol^ne SSeeinttäd^tigung 
anbetet Sebutfniffe , bis auf einen gen>if)en ®tab botgutofitmen unb ba< 
burd^ ben SBätmeoetlufi ju compenfiten. 

^aben toit alfo bei bet bitecten Slebuction einen 9Re]^tt>etbtaud^ 
an Stennftoff, toeld^et nut tl^eiltoeife butd^ @tl^i|ung beiS SBinbeiS aufge« 
i^oben toitb, f o l^aben n)it bei bet t^eilioeifen (Elimination bei» ©ttdßoff ei^ 
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einen SSfirmeüerluß^ ber hann hwc^ ^(j^leunigung ber Stebuction unb 
Aol^lung bei reid^en Sirjen ntel^r atö aufgel^oben toirb, bei onnen (Scjen 
aber iDeniger tyrti^eUl^aft ifl, obgleid^ biefe Elimination bei Srjen bon 
40 ^oc. no^ mit bet birecten 9lä^uction concuixirt. 

alte ein abfoluted brennßoffetfpatenbei^ SRittel ifi bie fd^on in ben 
^S>ocumenten^ borgefd^Iogene nnb befci^riebene Xcennung ber ^Moäxm^ 
)one bom Ofenfd^ad^e au^nffil^ren^ benn {te ge^ttet ben ganzen 9B&rme« 
bebarf ber SBorkDärrnjone einem Kleinen ^eile ber @id^tgafe )n Aber« 
bürben« 

Stotftrlid^ ifi eine Srennftofferfparnig nur bann tl^unlid^, toenn ber 
effe€tit)e Sonfum me^ aU 1 Aol^lenfloff beträgt ^ ba fonß eine SSerlang« 
famnng ber SRebuction nnb Aol^Inng eintritt unb nur tt)o berSrenn^off 
fo tl^euer i^, bag er bie Sered^tigung )ur XkirfieUung üon Sifen über« 
i^ttpt fraglid^ mad^t, Ibnnte aud^ eine fold^e SSerlangfamung \)oti:^xh 
l^ft fepn. 

2>ie S^rennung ber SJortoftrmjone bejtpedCt jebod^ nid^t eigentlid^ eine 
99rennflofferfpami6/ fonbem eine SRel^rprobuction ol^ne 9}ermel^mng ber 
aSetriebiSlraft für baS @ebl&fe. S)iefe Srl^öJ^nng ber $robuction berul^t 
baranf^ bag bie 9tebttction8}one um ein Sebeutenbe^ gröger toirb. @o 
tt)irb fte j. S. für ben Setrieb N = 0,607 burd^ biefe Xlrennung^ toS^- 
renb fte fonfi 0,895 ifl, unb toärbe man nid^t Srennfloff fparen 
tvoSen, fo tolirbe fte 0,559. 

Um bie iSerdttberungen toeld^ burd^ bie Trennung ber Sortofirms 
)one mit (Srfpami^ on Srennftoff t>or ftd^ ge^en, red^t Har gu mad^en, 
l^be id^ in Zdb. Q bie 83etriebe ber Zah. J unb "N auf il^re SSärme« 
@tatif unb baraui^ folgenbe ^robuction bered^net. S)ie (Srftei^ungiSloften 

für J pnb bonn ^l^ + 22,47 = gr, 25,18 flcgcti ^^{q + 26^10 = gr* 29,07 
" ^ " ^^ + 26,98 =5r, 81,58 gegen ^^+aO,00=rgr. 34,87 

3n beiben ^äUen ifl bie SRel^rprobuctton aus etroSffntm ®rfinben 
nur unbebeutenb, bagegen ifi bie 6rfparm§ fflr J = gr, 29,07 — 25,18 
= gr. 3,89 unb für N = gr. 34,87 — 31,58 = %x. 3,29. 

S}iefe (grfpamiB ifl alfo ungefähr eUn fo grog, aU n>enn totr bie 
@d^ad^tcapacit&t )9on Jtub. HRet. 100 auf ^vi. ÜRet. 500 erl^ei^n. 

@tne weitere (Srfpami^ gett)&^rt bie in neuefter Qät üon ^errie 
angegebene Sonßruction }ur Serlolj^iung ber ©teinlol^ren im Ofen felbft, 
inbem er fotool^l SSoru^ärm- al» Stebuctiondsone oon oben burd^ einen 
X^eil ber ©id^tgafe erm&rmt. 9lur l&at jene Sonflruction ben 9lad^^eil, 
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ba6 fte nid^t mie bie getvemtte S3attDfivm)one ben Ataftaufioanb füt taB 
üebläfe t>ertniitbert^ aber bad ^nci)>^ bie Stebuctioni^one bon oben }tt 
ettD&tmen/ tonn auf anbete 993etfe pr 3ttdffil^r»ng lommen nnb bann 
aud^ ol^ne erennfiofferfpamtg bie ^obuction bebeutenb erl^öl^en. 

5Die }nr iBenoenbnng {omntenbe Stennftoffmenge ntuB unter äffen 
Um^nben fo grog fe^n, bag fte bem SBärmebebarf genügt/ b. ff* bag 
^obnction unb (Sonfunt an äßämte ftd^ bie Sßaoge Italien. S>iefer 9e« 
barf n>e<i^felt mit bem ©el^lte ber ^rje, n>ie Xab. Q (im Snl^ang) }eigt/ 
jtoifii^en 0,6 unb 1,32 Äol^fö ä 91 ^roc, S)ann toirb er namentli(i^ 
burd^ birecte 9tebuction je nad^ 9[rt ber ©rje (ob fold^e FeO ober Fe^' 
entfKilten) unb \e nad^ ber äRenge beis birect tebucirten @ifen8 U» nm 
0,ö89 StofjH k 91 $roc. gefleigert. 

3fl bal^er txa biiSponible (Sxt bon l^ol^em Sel^alte^ fo l^at biefe 
Steigerung teinen Stonomifd^en 3ta^^l, meil bann bie Summe 
0,6 + 0,689 == 1,189 toenigfleniS bie 9lebuction unb jtol^lung fid^ 
mit normaler (Stefd^toinbigleit boU}iel^en Ugt; l^ingegen ifl bann bie (Sr$ 
märmung bed äBinbeiS ol^ne SBertl^ unb el^er ber Oelonomie entgegen, 
tt)A(nrenb bei Srjen niebrigen @el^altei$ jener Srennfiopberfd^g, xoel^et 
hod) bie Slebuction unb fiol^lung nur um % befd^Ieunigt, tl^eiltoeif e burd^ 
Stl^ilung be« SBinbe* erfe|t »erben lann. 

Sie man im allgemeinen oerfal^ren mug, um bie ber Oefonomie 
juträglid^fle Srennfloffmenge ju be^mmen, batfiber geben bie Zabtüm 
A bid Q, toeld^e n)ir biefer Slbl^anblunganl^ängen/ äluffd^IuB ffir alle 
üorfommenben ^äfle. SpecieQ aber }eigt und bie S^abeOe D, toie ber 
Srennfloff einerfeit* afö SBfirme probucirenb, anbererfeiW aU SHebuction«« 
mittel ftd^ berl^filt, unb bie Sered^ung auf bie Srflel^ungSlofien gefiattet 
uns bann baiS 9lefultat l&eraud}uftnben, toeld^eS ber grögtmöglid^en 
Delonomte entfprid^t. Sie Stefultate biefer ZobtUe D ftnb: 

jro^!ft€onfumi91$ro€.iHl. 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1.5 
flünbüd^e ^robnction Stil 209,1 230,0 246,7 266,3 277,6 272,6 269,1 264,9 269,1 
bie Satrication^taflen 

ftnb gr. 25,82 23,48 21,89 20,28 19,45 19,81 20,07 20,38 20,07 

fttrÄo^f« Jkgfr.lösrgf«. 10,50 12,00 13,50 15,00 16,50 18,00 19,50 21,00 22,50 

(Srflel^nngSfoflen exe]« 
Q^rge %x. 86,32 35,48 35,89 35,28 35,95 37,81 39,57 41,38 42,57 

S)le bortl^eill&aftefie Srennfioffmenge i|i alfo = 1 Äil. jfol^fö, oh 
glcid^ 1,1 StoifU bie größte ^JJrobuction getoä^ren. SQBärcn bie &of)U 
treuerer afö ^. 15, fo ttrflrbe ber geringfle (Sonfum ber bortl^eil^aftefie 
fepn, fo tüte umgclel^rt too^lfeilere SM)U ben Sonfum r,l ober 1,2 ber 
Oelonomie entfpred^enber mad^en mürben. 
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Sttlet bm (Stnflfiffe t9eld^ bie Sirennftoifiiiiiiee cmf bie Siebuction 
unb JM^Ittng beis (&ifm^ aiidübt, ftnb bann nod^ boii f^^mäwn^onm^ 
SBerl^<tttnig :=«i7 unb bet üu^l^obttlui^ ^ r, ipeld^e auf bie ^robuc« 
tlon unb folglid^ and^ auf bie Oefoncmiie toirlen^ »on Sebentung. 

S)a^ Serp[tni^>s 17 tt)&d^iSt, uHe bie ZoM^ D leigt, ntit bef 

3tinal^e bt» ^ennfteffei^, bl» e» M 1,5 bie ^robnctim felbji tokber 

gtfiBer mad^t, bal^ in feiner äßittiing bie 06er|Kitnb üket ben ®id^t» 

aKeknlud gemimtt obgleid^ berfelbe ^etö mit bem iitonnfitoffe im %i%€^ 

meinen }n Ungnnfien bet fßrobiicticn annimmt. 

W 
3)er SBcrtl^ rj ^ängt grofeent^eifö Don bet Temperatur — == T 

ob^ totU^ in bie.< <^mel^»e gelangt, nnb biefe Temperatur mitb um 
fo Heiner oi» bie SSrennftpffmeng^e grog mirb, unb je geringet biefe 
2;emperatur, beflo {leiner toirb boiS ä^olumen ber @(i^meIs}one unb ia^ 
gegen bad ber Stebuction^jone entfpreci^enb größer, toie bieg bie Xab* I> 
naid^n>eii$t 

Ue^rigeni^ finb in ber Zab. D fämmtUd^e SBrennfli^mengc^ nod^ 
iVklfoö) für Srje )),on 70 $roc. ®e(^t, maiS ft<i^ aui^ ben etacuirten 
Sdmtemengen ergibt, bie mit ben @id^tgafen o^ne 9tu|en eoacuirt mer« 
ben. SIHerbingiS batf man nid^t mit $rn« Sie 11 babin tta^Un bie 
ISDacuiition => p majü^m, benn toenn bie geud^tigleit ber £uft, bie 
mir immer glei# bem mittleren ^al^reötel^alte angenommen l^aben# ffcä^n, 
mirb, fo wirb oud^ ber aSärmeconfum mad^fen. X)iefer Sonfum ift ). $. 
fär RH 0/7 Aop = 179 9B. &; berfelbe Zann nun bei eintretenbem 
Stegenmetter ober 9lebel fld^ üerboppeln, alfo 358 SB. @. merben, unb 
nid^t nur bie ebaci^te äB&rmemenge rebucirt ftd^ bann )}on 417 993. @. 
auf d38 9B. @., fonbern aud^ bie äSärmeprobuction mirb um 
C 0,033.3400 s 79 9S. @. üerminbert, fo bag bie eoacuirte Sftenge 
Patt 417 = 417 — 233 + 79 =^ IQa SB. 6. »irb, loa« bann bie 

@oacuation«tempcratur oon 286^ auf r-rrs" == 87® l^eruntcrbringt. 

2>iefe ^mperotur ift aOerbing« nodtit mel^r aU genittgenb um SJetriebdf 
fti^rungen twr)ubeugen,^ aber biefe ®aiKintie l^aben toir nid^t mel^r, Uüenn 
bie. normale (Spacuationdt^mperatur Heiner, ol« 120® iR. 

@in fldnerSrennftoffäberfd^ufe ift bal^er eine äffecuvanj gegen Sufätte. 

(£« {ann. ober aud^ oorfommen, bag man genöt^igt ift eine größere 
aSrennftoffmenge jum donfum ju bringen ate ein foli^ frein)ifliger 
Ueberfd^ufe beträgt ; biefe ifi namentlid^ bei fiattftnbenber biriertf r Slebuc* 
tion ber; galQi, to^ bie JGi|&i;simbfor)pitiQn in b^r ^dNftljaone fo.bebeut^ 
ift/ btl ftetbie 3:eiiip^:|iJ3ut}i in b^felfi^n u^üir. . b^n . ^meljpMuIt beft 
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Qcfymdixmtmoi^ l^nterbrädt^ unb mm mtg t>mn hnxäf bie Cluan« 
tität ber äSätme, b. 1^. butd^ S^emtel^rung beiS ^tetittfloffti» biefem Um» 
fionbe begegnen Ob eine fold^ äterme^tung erfofberlul fe^, etfAl^t 
man fd^on bei Stnfettigung ber Statif ber SEß&rnte. äBa^d^inlid^ l^at 
gerabe biefe notl^enbige Utfcui^e bed aRel^rconfumeiS }tt ber Stetl^obe 
Setcmlaffung gegeben, meldte bie ^roltiler allgemein befolgen, um bie 
nad^ il^rer anfU^t rinj^ige Srennfloffmenge )u befümmen, bie barin ie- 
fielet bie Seiftung beiB @ebläfe^ )n einer conftanten }u mad^en unb bem 
Stennftoffe nad^ unb nad^ mel^r Srj auf^bütben, f>i& bod $robit(^ fo 
nal^e ate mCglid^ ber Qualität entffnrid^t bie man beabftd^tigt. S)abei 
tioeiB man aber nid^t/ ob man nid^t bennod^ bebeutenb mel^r 93rennfioff 
confumirt al^ nbtl^ig toäre unb atö ber Defonomie entfpri^t, ioeil biefer 
Heber fd^6 bann ein Stegulator für bie S>urd^fe|ieit toirb, inbem er über« 
fd^fiffigem SBinbe aU^utt&c bient unb ba^ p fd^neSe Sinlen ber @id^> 
ten ^inbert. 

3lui^ biefer Urfad^e ift toenigften^ gan} unsmeifell^aft bie äReinung 
entlauben, bag man }ur <£)arftellung »on @iegerei>@ifen mel^r S9rennftoff 
bebflrfe <iU tut S)arßeIIung bon Slfftnireifen, toeld^e ganj irrig ift ; benn 
)ur ^arfleKung erfteren $robucted bebarf man einer toeniger baftfd^en 
ed^lade, bal^er aud^ einer geringeren SRenge an AaHßein, unb ba ha^ 
@d^lad(enmaterial toeit mel^r äBärme gu feiner @d^mel)ung bebarf ate 
bad ätol^eifen, fo mu^ alfo ber SSärmeconfum Heiner unb nid^t grö|er 
»erben. SRan tt)äl&nt, eine größere Srennftoffmenge gebe einen b^ifeeren 
Ofen unb ba gra))l^itreid^ed ®iegerei-@ifen eineiS i^eigeren Ofend be« 
bürfe, fo fcp bic§ ba« rid&tige 3RitteI bafür. SBir ^ben aber 
bereit« gezeigt, unb ade unfere S3etrieb«bered^nungen ben)eifen e«, 
ba§ bie Ofentemperatur bann am gr6|ten mirb, n)enn ber ^rennftoff in 
flelnfter SRenge üorl^nben ift; nur bieSBärmequantität, ntd^t bieSnten* 
fttdt foirb burd^ bie 93renniioffmenge t)erme^t 

. ai« SDujiration ju bem eben ©efagten bient befonber« bie^tab. H, 
in »eld^er bie S)arftellunfl öon ®ie§ercis@ifen unb toon 3lffinireifen für 
gleid^e 93rennfto^confume neben eitianber gefteOt ftnb ; erflete« $tobuct ^at 
bei 300« SBinbtempcratur eine um 476—384 = 92« unb bei 692<> a38inbs 
temperatur eine nm 192—81 := 111« ^Ö^ere Sn>acuation«temberatur, 

ba^er »ürbcn in ber Zi)at in biefen beibcn gätten '!'Z = 0,070 

^400 

"«^ "o!tlf^^ = 0/061 Äo^ienftoff weniger für ba« @tc6erei»eifen 

ä4UÜ 

nötl^tg fe^n, tta« in @elb umgefeftt eine mdglid^e @tfpami§ öon %t. 1 
per ^onne ^robuct beträgt ^^ toftrbe ein f^r ret^rSRann toerben. 
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loenn mir alle bie f^ranlen ^t&mtn, bie l^eut }it 5tage nod^ in fämtnts 
lid^ett i^l^öfen auf biefe Sieife itnnfi^'' butd^ bie ®iä)ten gel^en^ unb n>ettn 
oSe SRittel tt)^I<i^e tt)ir als jut Oe!onomie fül^renb atifgejäl^lt l^a&en, )ur 
tationeQen Stittoenbung !Amen, fo tofitbe baS ein @infommen t)on fielen 
taufenb granfen Wgliii^ abmerfen. 

§* 13. Itiilitiihtit hr Steittbilfb «1« $mnft^. 

^xäft atte arten Don ©teinlo^le fönncn ben Slof)U fubfütuirt toer* 
ben^ namentlid^ fogenannte iaäm\)t 6tein!o]^Ien werben burd^ ben ^t^ 
fliQationd^roceg fo aufgefd^tpoQen^ ba§ fte in §orm t)on StoffU ein Diel 
größeres Solumen einnel^nten als fte in ^omt Don @tein{ol^Ie eingenont^ 
tnen Ratten ; aber eben bicfe ©igenfd^af t mad^t fte jur birecten Slntoenbung 
im ^ol^fen untaugKci^ , meil fte nad^ DoKenbeter S3er{ol^{nng nur mit 
^toalt, mit groger Jtraftonn>enbung aui ben Wfipatatm entfernt merben 
füitnen in benen jene Operation Dor ftd^ gel^t. SBenn an^ ber igol^ofen- 
fd^d^t ftd^ nad^ unten l^in ermeitert, fo toürben fold^e iadevbe Steine 
fehlen enüoeber gar nid^t nieberrüdCen ober toenigflenS baS S9eftreben 
l^aben, aU {ufammengebadCene ältaffe ben 5Durd^meffer bei^ubel^alten toeld^en 
fie am Orte il^rer 3^f<^^^^^<^<^nd eingenommen f)aien. Itnb aud^ 
^bgefeben t)on fold^en Sd^mierigleiten, mürben j[ebenfalld bie Don unten 
oufflrdmenben ®afe in ber badCenben aßaffe einen SQSiberflanb ftnben ber 
i^ren 2)urd^ang in bebeutenbem äRoage b^nttnen mügte. 

S>ie fd^ottifd^en trodfenen 6teinf ol^fen, toeld^e eine lange glamme geben, 
fd^einen attein ftd^ jur birecten 9lntoenbung obne 99eifa| Don Sto^ti iu 
eipen, toäfrrenb aSe anberen Xrten mit mel^r oberteeniger Aobid gemifd^t 
toerben mflffen, ober felbfi nid^t auf biefe aSBeife Derioenbbar finb. 

5Die ©orfteHung ber Roiu in fogenonnten Äo^Köfen !oftet per 
%ome nur fjr, 1,50 big %v. 1,80- ®& Rnb alfp toeniger biefe unbe# 
beutenben Aoflen SSeranlaffung biefen $roce§ gu umgej^en, ate bie mobi 
nid^t gana unbegrünbete anftd&t, baß bie bei ber SSerlol&Iung frei toerben* 
ben ®afe aud| ate Slebuction^gafe auf bie gleid^jeitig Dorl^anbcnen @rge 
eintoirfen muffen, tooburd^ bann bie 5ßrobuction Dermeljirt »irb, 

3n toie fern bie burd^ bie SJefttOation ber ©teinfoblen enttt)idfelten 
®afe bie Slebuction ber (grje beförbern, I&fet fid^ gerabe an ben fd&ottifd^en 
^o^öfen nid^t ermitteln, ba in ©d^ottUmb gleid^jeitig (Srje jur »ntoen« 
bung fommen, »cld^e aufterorbentlid^ leidet rebucirbar finb, bie foge* 
nannten Blackbands; mir lönnen bober nur bie Sefd^Ieunigung ber 
«ebuction conflatiren, ol^nc im ©tanbe ju fe^n, ben »nt^eil baran 
burd^ bie reid^eren (Safe unb burd^ bie Slebucirbarfeit ber erje befonber« 
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Ibatm aber 4n bvitt«r ^factor^ tMe^er ^efe Aefi^I^uniguiifl tt)i«b«r {d^r 

Iri^ (9^ie unb SD&nwfe aud ckm .^einlol^ttt ifi «otbinbeti. SHefer 
äSSärmeibebarf bnn natätliii^ nur Mi bent Sttnnftoffe i|#U<fert toerbm 
ber im ^ol^ofengefleS }ur Verbrennung lommt, tooburd^ notl^menbig ber 
Sonfum im Ofen fel^fi toie in i)er bir/cten 9lebuction o^Sger ttrirb ober 
tnelmel^ tofirbe, loenn man nid^t bettfetben tl^eilmeife burd^ 1^^ SSHnb 
erfe|«n iSmtte. 

®ie ,gro6 ifi oiun ber ^BArmeanftvanb loeU^er |ur K^reiifung ber 
pd^tigen ;$robu£te aniS ben ^teinlol^Ien erforbierlid^ ifl? SDa n^r bie 
^fA^te biefer ^obucte nU^t fennen, {o ifl e0 4innli| .blefen an^Donb 
burd^ Meinung befitmmen m molten ; mir (ftnnen aber biefe jgiage fd^r 
einfo^ }ii;r fiflfung bringen^ ttienn tpir ibte ^rfalSn^u^gen in ber JBeu^* 
goflfabricatiim }tt ^^fe nehmen, unb biefe finb : ba6 Vo ^ abgetrieben 
nen Jollen }»r S>efünati9n erforberlid^ iß. ^r ffobem olfo ^iiif«d^ 
V5 ber im Ofen probnärtenSUirmemengeaHf bieSormtottione^}^ 
nm bie 6tatil ber SSftrme fefts^fteOen. 

S>te f^ottifd^en «fteinfol^Ien entl^alten rin 100 2;i^eilen: 
C 77,30, H ö>05, O 9,19, » 1,Ä1, 8 0,80, Äfd^e 6,45. 

Sternen ttrtr mm an, aSer Mibe aSaffer, fo J^aben iDir: 

9,19 + H 1,08 = 10,^1 HO, ferner 

H 4^03 + C S4,18 « 38,21 CH, boim «Mrben tto^ fvet 

1,21 N trab 

0,80 8 

{ttftmmen 4048 fl&d^tige ^t^bitcte mh ed bleiben 58,57 MftU en^I« 
tenb 646 *f^, alfo ftol^ 59,57 mit einem (Behalte nm 89 ^oe* C. 

Z)ie6 ifl aud^ ber Ertrag melden man au^ fd^f^ 6tein(ol^Ien 
in fiol^lMfen erl^It. 

IRun l^aben na^ (Srnner unb San bie fd^ottifd^en ^ol^öfen 200 
^b. 9Ret 6d^ad^tcapacitdt unb probuciren in 24 Stunben == 26 ^on« 
nen beS belaunten fd^ottif^en grapl^itreid^en ®ie§ereis9lobeifeniS. 1E)er 
Srennfloffaufmanb ifl 2,3 6tetn(obIe pro 1 Fe unb auf 1 Fe lommen 
1,94 geröfiete, atfo Fe'O« l^altenbe @rje. 
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O^gld«! Mefe i^ol^Inifloffmenge ^etnmtib ||T08ct i|l M ^t^tfei^t fotti^t 
fon^ <Sr§ twn 60$roc* erforbert, fo föimen lotr bod^ mir j(|v »enig^üfcit 
bttr<4 birecte Stebnctton gewinnen, tvenn beniau6cTgett)iltnli<4en<iB<bftrfnif[e 
in ber 8or»&rmsone genügt »erben foH ffiir l^bcn bafftr y = 0,1 s= 0^214 = C 0,021 

^nfnm b. Aq iln mnht 1,198 • 0,088 <\0i9 

cft (ommen snr ißerbrennnng C 1,169 

O&rnteprobuction 1,159 • 2400 == S.(S. 2781 

dTimfnm b. Aq im Sinbe 1,159 .292 388 
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2443 

eptdm^ ^äxmt ber b. Sinb eingeführt 1,159 . 5,147 • « . ^8000 s 475 

#ofe in »ergafnng«- oqiq 

***"^" T96r == '^ = ^^®^- m(S;29l8 

C 1,198 = ' j 

€02,186 . #=0,691 1488. 1 — gogs? = T' = 1748Ö- 

H 5,114 . 8 = 1,248 -^1^ 

H 0,0066 • 8 «0,^022 i^p^jp^^^j^ {^^ ^^^^ 1^370 • 0,8180 . 17480 s= 7Ä2 

^'^^^ »ArmeDorrat^ in 8ergafttng9)dne t&.t. 8680 

8680 — 288 
(Rfen nnb ^t^Iaifen erlangen — j^gj — = T 17820. 

äRan bead^te^ bojs Mefe XitfangMemperatur ber 6iJ^nte(j)one eine 
au§erotb^tttH$ ^ ffl, mod bet (Sr^^uitfl bed SBUitbeiS )U}uf(i^reiben ift, 
beffm ju^efO^e IBfirme nU^t «ne bei groger -bimter Stebuctton fd^n 
'in i)6r @^el}i9ne, fonbern er|l In ber SBorn)&nn)one äSeriDenbnng finbet« 
•ilä^ ber S^fc^l^^ <^^ Aadflein ifl fe^r gering » 0,4 pro 1 Fe, rooi 
<mf "0,940 @(^((iSenntateriaI int Srje =: 0,224 Stall au»inaift, fo 
^ bie ®efamnttfd|^Iacte fe^r .fauer ifl. So ftnb alfo bie Sebingungen 
vm red^t biel Siltcinm in bie ^ebnete jn bringen unb bnrd^ baiSfelbe 
ben fio^Ienfloff ate ©topfit auSpfcI^eiben , in augerorbentlic^er SSBeife 
erfüHt 

%er fMtttteconfnm in ben )7etfü^ebenen 3onen ifl nun: 
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«om&rmsone, itof^U 1,370 . 0,1959 . 500<> = 134 

(grs 1,940 . 0,1612 . 5000 = 166 ) 352 5B.€. 
CaQC02 0,4 * 0,3088.5000= 63 

inx 2)efltttatton ber ^^U Vs • 3680 e 763 n.^. 

iRebttction«)one, StefiU 1,370 « 0,2443 . 5000 =: 167 ) 

«rj 1,940 • 0,1826 . 5000 = 177 S 441 „ 

CaO,CO« 0,400 . 0,4865 . 5000 = 97 ) 

9evbtnbungSmärmeaudC02t)omCaO,C02=:0,176.251 44 „ 

©d^melaaone, ^ol^f» 762 ~ 134 + 167 = 461 j . 

«ifen 1 . 0,1220 . 7320 = 89 > 760 „ 
„ Bäftadtn 1,164 . 0,2464 . 7320 = 210 ) 

ktente tarnte, (Stfen 1^ „ 

„ ^^tadtn 1,164 • 80 = 93 „ 

birecte 3lebnctioii = 0,1 . 2828 = 283 „ 

$erdafungft§one, (Stfen 89 . 0,64 = ^'^ i n 

©d^Iaden 210 . 1,22 = 256 ) ^^^ " 

1866 + 1323 = 3189 3B.t. 

11,30,6 1732 
bte 2:van8mtf|lon bcr Ofen»änbe 2000,6 •"1499 • •^^'^ "= ^'"^ ^'^^^^ ^"^ß " 

# 

unb ed bleiben gur (Si^acuation . 318 „ 
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2)ie f^eciflfd^e SBätme ber (S^id^tgafe totrb fei^n: i^orl^anbeited CO = 2,844 

bat)on merben 

SU CO« verbrannt, burd^ Slcbuctton 0,9 . 1,178 = 1,0602 ^ ™j, _ ^^ ^ «,^ 

„ „ „ „ Äo^lung 0,04. 3,666 = 0,1466 P'^^^-,^:!l^^ 

ent^mmenb Dan CaO, CO« = 0,1760 CO = 2,074 *s = 0,514 

CO« l,3®.s=t),299 
N = 1,248 

H .= 0,022 

2,083 

318 

2)a]^er ill bic (göacuattonStem^eratur = goss" = ^ = 1^^^* 

^ie S&rtjieco^actt&t 

bcr 3onen ip = VZ 0,704 J bal&er bic 8onc«-»crl^ättniffc = VZ = 0,268 

RZ 0,882 V 2,624 RZ = 0,336 

SZ 1,038 ) SZ = 0,396 

SRun bietet ftd^ eine Heine ©(i^toierigfeit bar; toir toiffen nämli($ 
nid^t genau toit grog ber Jtol^Iungi^grab biefer ^robucte ifl^ benn nad^ 
ben t)orl^anbenen Xnal^fen f<i^tt)anft er jtDifd^en 3 unb 5 $roc. 98ir 
nel^men bal^er 4 $roc. ate bad 92omtaIe aru 2)a nun 04 Fe birect 
rebucirt mirb unb nur 0^9 n^irllid^ gelol^It^ fo ipirb ber Aol^Iungi^« 
grab = 4,444 $roc. unb ber äBert^ p = 6,524. 
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ate 9ldmction uvlb^ SMjUimt bef^teunigeitb leimen tmr nut xota 
ben (Bofen twit unten )trfommt unb mftffen ec^ erfal^ten mie gtoS bie 
Sefd^Ieittttgitng btt»i^ bte attgerorbentlu^e ftebttdtbftrfoit be0 (gije« imb 
burd^ bie 2)e^i0attoniSgafe i{L . 

«1 r^ . . 1,219 — 1 . 1,219.0,1 

©ir feften: m = 1 + -i— g + ^ ' s 1,0682. 

2)ania<^ beregnet n4 niui bie ^nbli^e ^robucHon = ^^^'^^^9^* =^ P" = ^12,5 

P" m = F Ä 333,8 

F + ^^^^ gp r=3t0,9 

1,370 
^^td W~ "^ ^<>^S»et 0^00842 

i940 

^^ 2805 




»hin ifl aber bie effcctibe Ufinblid^ ^tobudion = ^^ ^ Ätl 1088. 

24 

Somit toäre P — P = 1083 — 108,3 =i 974,7 unb bann bie 
Sefd^Ieunigung burd^ Stebucirbarleit beS (Stjed unb S)efliaationS0afe =s 

974 7 

-rrr^ = 3,930, bal^ bet toal&rc»ert^t)onm = l,0682 . 3,980 = 3,1193 
006,0 

nnb toir l^abcn P^m = 312,5.3,1192 = P' = 974,7 unb P = 

Q74 7 1 

974.7 + '^a == 1083 Äil. Fe* 

9{ad^ bem im Stebuctometer beobachteten Serl^alten bon ungerSfletem 
6patl^fenfiein }n urtl^eUen, Mrbe etroa bie ^Ifte ber 89ef<i^Iennigüng 
= 2,920 bem @r}e, bie anbete ^ftlfte ben S)e{linationiSgafen {Uju^ 
fii^Teiben fe^n. 

@iS ifi niii^t gu beffareiten, bag bie Xntool^ner ber (SIpbe t>on ber 
JRatur aujjerorbentliii^ begilnfligt finb, inbem fie unter il^rem »oben 
fdd^e Gd^ftfee Don @teinIo^len unb (Sr^en l^aben, tt>eld^ in il^rer Ouali:: 
tat in »ejiel^ung auf Oelonomie jur 2)arfieDung bon Slol^eifen f aui^ 
g^d^net finb; aber ber oon ber Äußeren 9latur toeniger begfinfligte 
aKenfd^ finbet, menn er fU^ nur bafür bie Slfl^e geben miO, in ftd^felbfi,. 
burd^ feine intelligenten Jlrftfte einen (Srfaf), inbem er nad^ 3RitteIn fuc^t, 
loeld^e jene lom ber 9latur gemftl^rten Sortl^eile fogar ftbertreffen. 993ir 
bertoeifeu auf Zab. E (im Snl^ng), in toeU^ koir ben »etrieb auf ein 
äl^nlid^ed Sto^eifen Dertnittelfi (Elimination bes 6ttdE^ffe» mit Qsoii ge» 
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toilnUdM ft^ßtt tecgeficSt ^dben, u«b b» mi» 0;85 Stt/j/U fOaMÜf 
6d7,7 SbL Be f«« 100 Attb. 9iL Sc^#»pM;itfit pnkvmxt, w^ tei 
at»i Anfet SM. 3#i#t8«)Nicitat 3>i tS75,4 StO. ptckmkfea^ ntf^ 

5E>te (Sr^ungdtofUn biefer betriebe fieffint f{<i^: 
%^ = %v, 7.021 Bios a,3 eteinlolllen 4 gr. 7 = gr, 1.^40; in 

%7^ = gr. 6,95 pliw 0,85 Äo^fö ä gr. 15 = ^r. 12,76 ; in 

1,^764 

Quwma ^.. 21,70« 

§. 14. Imit'f f(Uipki|fc»^(r Iftißfm itf In Pf tUitl- 

2)ie feit einiger 3^^^ itt ber metaOurgifd^en ^ountalifKf in Umlauf 
gefommenen Sendete Aber ^errie'iS neue Ofenconflruction fär rol^e 
@teinlol^Ien, ftnb ettooft nebel^ geMfen uvh f)abt% e^er ben Sinbrud 
fiberfpannter 9ln.preifungen gentod^t ali ben etnei^ tDirltid^ begrfinbeten 
fjortfd^rittei^. Wun \fl biefe gonfiruction im polpted^n. Qournal 
»b* CGI ®. 108 (jtoeite« Sulil^eft 1871) mü^ beigegebener 3ei(^nung 
befd^elien unb hafyn ed mfiglid^ geipotben, biefelbe ju ptifm, mtb i^. 
freue mid^ fiber einen mirllid^en ^ortfd^ritt berid^ten }U Ibnneti, obgleidii 
id^ bie bielfa($ gel^egte Srn^artung einer neuen Xera ber @iberurgie, mie 
jene be« ev^iftten fflinbe« ed getoefcn, nid^t t^eilen lann. 

(^fteud tommeu u&mlid^ \oVfye Gt^nlol^Ien bie nid^t haden unb bod^ 
l^inUingUid^ fege Sb^U geben^ in ber Statur nid^t fe^r ^üuftg bor, unbt 
}ip^tend. ifi eine (StWf)^H ber Oefea, toit ^errie fte forbert, ime «Dir. 
{eigen iperben, ein ^emmnig für bie (Sinfü^rung ber rid^tigen SSiinbn 
nt^e, bad bie Sortl^eile Derettelt^ U}eld^e man fonß a\a bem Don 
^errie |ur 9lntpenbuQg gjebvad^ten principe }iel^ lönnte« 

9ein Qfen auf ben SDtottllaub^eifeulDerleii M tine Sa|Mcitdt dm:. 
JbAäRet 426 unb liefett ßänbU^ nvr l72aAii£^ n>a« per loo Ibib.äSet^. 
ea|pa<iit<t ^ 406,6 auAmadl^t, »fijweQb in bew »triebe melden nHt im 
bofftgen ^rogro))]^ beMMit ^a&^^ bie Wtotblid^er ^o^tiim peir LOA 
hk^ Stet «apadtjt =« 641,6; Stil ¥% ift 

(Es geioAl^rt alfo feine (SonfifructiM leinen Sortl^etl', benu' fie gibt- 
im Sergleid^ mit bem miäfm Setviebe eine aRinbei^robucti«» ton 29 
9«ic »tt einer 8reniifloffe9f|)ami^ bon lb>& 16 froc 
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I)(«^ Vtincip aber, toel^eiS Metrie, füi^' fia&fl' ttMMHtflf; etf&' 
flefü^ftt l^t, inbem et Bto§ bte St^tol^Ieh atö^ttitAt' ib6lfte, tie» 
Mt barttt, bag er aud^ ben gröjseren X^eil ber StämctiottiSsone mit 
®i(i$tsafen em>firmt unb babutd^ b'etfelbeit in il^ent gaftjeti' Ütnfdtf^e 
bie ber Stebuction unb Jlol^lung silnftigfte Zm!peii(Stät ju itbm toennag. 
Saburd^ mug eine neue SSefd^Ieunigung fiattflnbett, lueld^e mir =« 1,5 
att ^nction t)on m (tMtiel^en (Snnett; 

3n ben „©ocumenten^ ©. 74 fbibÄi toir, bafe M^ fHSlWld^ Ke* 
bnttton bet beft ä;ent)^atutM^ 

421« 583« »*»» ^4« 
in 4 Seitettt^ettenf ä= 1^0 + 2,55 + 3^70 + 4,85 = 11,10 toar. 
93enn bal^er bte 'Temperatur ber 9lebuctiond)one , ober toielme^r bed in 
il^ enthaltenen aRoleridbd', imr uttten bt« oben » 884^ ip^ fe* tiu§ 
biefelbe in berfelben Qdt 4 . 4,25 = 17 betragen, toai olfo toie gefagt 

17 * 

— =s 1,5 audmad^t. 

fHa^ grerrie'Ä angaben ifi ber aufmanb an 6ttltttt|fle bi fefttetn' 
Ofen auf SRonHanb^^ätte =* ä,b02 pto 1 Fe, bie baju Derfeent>rte 
(Sr)menge =s 2,516, alfo nngeröfitete BlaekbancU, unb ber Stalh 
Pein = 0,82. 

5Dama* Ratten toix SbffU '^^ ^^^ ' = 1,192, ä89 

^roc. C = 1,061 

S)a nun ber SSiarmebebarf ber SBorti)Srm}one unb beS 
größten %X)tiit^ ber Sd^mel^ne burd^ ©id^tgafe geleifiet mirb, 
fo toärben 1,061 Jlol^Ienfio^ genügen um bie ^(fte bet (Srje 
}ur birecten Äcbuctton ju brtrtjjen; baburd^- toSAe i«bW^* bie 
Zemnimatat ber Sd^mel^jone ju fel^r l^eruntergebrfidCt, um nod^ 
)ur $robuctton loon fd^if^em ©iegerei^« (Sifen ju genOgen* 
Sud biefer »fldtfld^t mftffeh nrtr^unö auf (p = 0,2 befd^rfinlen 
unb auf eine mfiglid^ ajte^tptobuction t^erjid^ten. 

9Bir l^en bann für blefe birecte 9{ebuction 

= 0,2-0,321 = C 0,064 

0,997 
fftt Seii#tt«lttt im »tebe^ 0;d99^ . 0,^88^ ^ QßfiS 

unb es bleiben pfft A^l^etMitttf & om^ 
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SHcfi )»robttct¥m 0,969 . dIOO s ».«^ S83& 

bm)On »erben confumirt burc^ Aq im ©inbe 0,%9 ♦ 292 = 281 

2044 
bagegen bringt ber ^ciSe ©inb au 0,969 . 5,747 • $ . 3000 = 397 

2441 

JHe frccinWe ©Ärnie i;638 " ^^^^ ®-** ^^^ 

ber (»ofe in ber 1 « qv - lÄiftO 

»ergafnng«8one ift: ^*^ • . 0,2921 * ^ - ^^^* • 
00 2,826 • 8 s 0,577 ^ ""lieSS 

N 4,277 . 8 = 1,048 «ortoärmung ber Stof^H 1,1Ö2 . 0,8252 . 18130 s 703 

H 0,0053.8=W ^^,^^ Ä^inSÜ 

1,638 3144 _ 565 

difen nnb ©c^Iotf en erlangen bie T = — j-ggg — = 15740, 

S)er SBärmecottfum in ben loerf^iebenen go^^^ i^ ^^t^* 

8ortDarm)one, ilo^ljS 1,192 • 0,1959. 5000 = 116) 

(Era 2,516 . 0,1612 . 5000 = 208 [ 445 ^.d. 

CaO,CO« 0,82 . 0,3088 . 5000 = 126 ) 
aur 2)efHSation ber eteinfol^Ien 509S.(i. 

Stebuctiondaone, tol^td 1,192 . 0,2448 . 5000 = 145 ^ 

€ra 2,516 ♦ 0,1826 . 5000 = 229 J 578 „ 

CaO, CO« 0,82 • 0,4865 . 5000 = 199 ) 
8erbinbungdu>&rmc an» CO« 1,147 « 251 288 „ 

e^melaaone, üol^l« 703 — 116 + 145 = 442 i 

(Kfen 1 . 0,1190 . 5740 = 68 S 672 „ 
^^iadtn 1,189 . 0,2372 . 5740 == 162 ) 
latente SBdrme, (Sifen 140 ,, 

@d^Ia(fen 1,189 .80 95 „ 

für birecte 9tebnction 565 

«ergofung^aouCf <3Kfen 68 . 0,64 = 48 i 

e^Iacfen 162 . 1,22 = 198 ( ^^ ** 



H 



1931 4- 1597 = 8528 Sß.(L 

^ie SBärmecapacität ber gonen ifl = VZ 0,890 i 

RZ 1,146 > 8,207 
SZ 1,171 ) 

baft donen^er^rtnig = VZ = 0,277 nnb ber ^n^alt ^ub.aRet 118,3 

RZ = 0,358 152,2 

SZ = 0,365 155,5 

ihtb.aRet 426,0 

9un ifl bie Sapacitfit bed t)on oben fänfüUfy emArmten &fya^U 
raumed == Aub. 9tet 137; berfelbe birgt a(fo bie ^arne SomArmaone 
nnb ca. Vs ber StebuctionSaone; Don 3144 SB. & bie im Ofen enU 
tDiädt tperben, tDerben folglid^ im Ofen confumirt 1713 + 688 = 3401 
Sß. Sv nnb 3144 — 3401 = 743 98. @. tDerben nod^ eoa/cuixt }ur 



XlnterfUl|ttng beiS oberen fflaumtS , tveU^e iim|f %ux birecten Stebuction 
benu|t iperben fönnten, menn man nid^t fe^r grapl^itreui^eiS ätol^eifen 
barfieBen iDoDte. 

9U8 Stebiiction unb ftol^Iung befd^Ieunigenb l^aben toir für bie Ofen« 

. , , 1,061 — 1 , 1,061 •0,2 , ^e»y« ZI m-^'t. 

aafe = 1 + - — = + — — = — — = 1,0579; für SmiPtrhing 

5 

ber S>eftiQationd9af e unb Slebnctrbarteit bed (StieS mie im vorigen ^arcu» 
srä))]^en gefunben: 2,930, unb für bie l^ö^ere 3;emperatur ber Stebuc- 
Üondjone == 1,5; bal^er ifi 

m = 1,0579 • 2,920 . 1,5 = 4,6336 

ber #iil^i)ili)btt&t« iß - 

1,192 
Stof^U -J5ö" = Ättb.aR<t. 0,00298 

2,516 

«ra -j^ = „ 138 > 0,00498 Äu6.aÄet. 

CaO, CO« -^ = „ 62 

S>amad^ mügte nun bie ßünbl^e girobuction ausfallen: 

426 . 0,358 . 6,524 



P^ • 0,00498 



= P" == 447, bann P"m « 2071,2, unb 



P = 2071,2 + ^^^^:V^^^ = »''l* ««• Fe, 

gerrie f)at aber nur 1728 ÄU. Fe eti^alten* 

Äönnen toir nun fd^Iiefeen , bafe' biefe aWinberprobuction öon 986 
StiL Fe einer »enifler grogen aSefd^Ieunigung ber SRebuction unb Äol^lung 
jujufii^reiben fe^, ate ber in Sle<i^nung gebrad^ten? iJeinegtoeg«, benn 
• bie erje finb bief elben , unb wenn »ir felbfl öon ber 8ef d^leunigung 
abflral^iren loeli^e bie @m)ftrmung be0 ^tiMteS ber 9lebU€tioni}}one Don 
oben t>erurfa^ wufe, fo l^ätten toir nid^ 1728 Äil. Fe, fonbern 
4,26 . 541,5 = 1923,4 erl^alteu muffen. 

2)te Urfoii^e biefer SRinberprobuction ifi gan) einfa<i^ bie Unpläng^ 
li^Uxt beiB ®eb{äfeiB, bem SSinbbebürfniffe tt>el<i^ed fid^ mit ber ^robuc* 
tion fieigert nad^ulommen , unb stoar aud brei Derfd^iebenen fubftbiftren 
Urfad^en: L) loegen bed bebeutenb größeren S^iberfianbeiS ber ®6fmd^ 
faule burd^ bie @rbö(^ung beS OfenS Don 20 äRet. auf 26 aßet ; 2) toegen 
bem größeren äJolumen an @afen meldte biefe @d^mel)fäule burd^ßreid^en 
muffen, wtm bie girt^uction mirllid^ größer toerben foE, nnb 3) enblid^ 
fd^eint aud^ bie ®r66e be0 ®ebläfed fold^en Seiftungen gau} unb gar 
ungetoad^fen {u \efn. 

£af» aßinbquantum bei bem S^triebe bei^ älteren fd^ottifd^n <&o^« 
ofenS, loeld^en toir im oorigen $aragra))]^en borgefül^rt ffaben. 
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»ar cffectiü = ' 8^* ' — ~ StnhMet 1,5422 per ©ccimbe 

1728 • 4,442 . 0,969 
gerrtc'»£)fettMt«effectt»> = geöo""^ — = " ^^^^^ " " 

2714 • 4,442 « 0,969 
^atte aber %cibta fottcn gg^ö = *» ^'^^®^ " " 

<Die jtt bief cn ßcifittttöett ttötJ^lge Äraft, bie aWottotncterfldnbe = 1 50, 
292 unb 438 angenommen, ftnb 27, 52,56 unb 78,84 ^ßferbefrfifte, 
rnib toir muffen e« fogat a\i einen fcl^ gfinjügen SufaD betrachten, 
xomx Metrie aber einejtraft biSponiren lonnte »eld^e beinal^e ttip^Ai 
fo grog iß atö bie normale. 

S)aS ttHiS nnn ^errie effectit) bnrd^ feine (Eonfhitctfam geleiflet 
]^t, iß eine SrennßofferfpamiS t)on 2,300 — 2,002 = 0,298 Jto^fö 
= 13 5ßroc., aber er l^at eine ÜRinberprobuction twn 541,6 — 405,6 
8 135,9 = 25 $roc., fo bag bie @rfie^ngdIoften im gebrduci^Iid^ 

f(i^ottif(i&en ^o^en = ^*/^^f? = gr. 7,02 plus 2,3 Steinfol^le k 

I,uo«> 

gr. 7 = St. 16,10 = totol gr. 23,12 finb, toä^renb flebei gettie'« 
Df«» = ^' !^;f? = %t. 7,12 plus 2,002 ©telttlo^Ie A 3[t. 7 = 

1,7400 

^. 14,01 si total %t. 21,13 fii^; 

3>iefer (Setoinn loon ^r. 2 per ^onne $robuct toirb aber fel^ leidet 
bttrd^ bie größeren Santoflen unb ben SRel^rbebarf bon 25 Vs ^ferbe« 
Ir&ften ald SBetriebdIraft aufgel^ben loerben« 

2)a]^er mirb bie f^errie'fd^Sonflntction laum eine^Iunft l^en, 
»fil^renb bai» ^tndp, ben 83ebarf ber SRebuctioniSsone an Wtxmz burd^ 
Ofengafe, )ii leifien, mirlUd^ einen gortfd^itt conftttuirt, ber niii^t ol^e 
glfidttd^e e^olgen bleiben toirb, ba eine fo bemnlaßte 3Bel^r))robtt<tion 
beffere ißrobucte liefert ate bIo|e birede Stebuction. äbui^ bie ermftglid^te 
Srean{lofferf)>amig ifi ein gactor ber aCe Sead^tung ))erbient, unb bie 
bei anberer Setriebttoeife nod^ toirb^ gifleigert »erben tfinnem 

Xm boDbmntenflen n)erbem biefe 9er^e envid^t! ttm^en bur<i^ bie) 
9tad^<tte'fd^> Ofenform; burcfr' 3^nutig bet SomAmqoste üom Ofettr 
f(i^d^te> imb tmif bie (SUmination bei»: etidfloffeS« 

<Dle Stallet te'fd^ Ofenform, \a^ elK lan^e« STed^tecf btibet/ 
eignet ft(i^ (m beflen um ben SfRf^aft bet StebnctioniBjone burd^' Ofengofe 
)tt ermArmen, inbem man red^tminMid^ jnr OfemSd^ffe @Mo5lbir einfefft, 
auf bie man fftiifU aR&uerd^en fe^t, totlitt t)on brennenben Offmgafen 
^rd^ßrid^ loettoen, fo ba§ bamt eine genHflis 9t^X boti' Jtomiient 
entfl^t, ww benen iebe il^ eigenen (E^rgiroptHnrot^l^atv^ 
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S)ie Xtenstnttfi ber Sotto&nn^otte utib bie Sortl^eile biafec Sltu)rbf 
nung l^ben tt)ir fd^on befprod^en, bälget toir l^let ni<i^t loieber auf bie« 
felben gurüd lomiiten ; bD(i^ ift )it bemer!en^ bag iDenn XDittli^ @Uinlo^m 
ftcAtRf^li jttt atntDcttbuTtg fommen 'foBen, bic abttcnnung ber SSor* 
tt>ärm}one ein Sladj^l^elfen jut Sntleerung beiS S)eßillita))parate0 e^ ge« 
Hatten iDirb, als menn aUe ®afe burd^ bie ®id^t entmeid^en unb ipenn 
biefer Slpparat nur ber oberfie &fya^txaum i% 

S)ie Elimination bed 6tid(fioffed geflattet uniS bad ntöglid^e SRini^ 
vmm \>(m Srennfloff )u Demenben, ba biefeS gerabe bie l^öd^fle äCnfangds 
tetnperatar ber Sdj^meljjone gibt, tDeld^e-jur 2)arfleDung t)on gropl^it« 
reid^em Siobeifen erforberlid^ ift, inbem gleid^}eittg bamit bie Oelonomie 
geffirbert toirb. 

S>ie proponirte Dfenfomt an unb für fid^, bann bie S^rennung ber 
€d^el))one unb enblid^ bie »inbfparenbe (Elimination beiS €tid(fioffeiS 
loerben aDe gleidj^eitig baf^in loirten, ba§ im SSerbältnifTe jur $robuction 
bie 6d^melif&ule ben geringßen äBiberflanb gegen ben SBinb geben, unb 
bol^r a^))er Ileinfie Araftaufmanb für ba« ®ebl&fe erforbeiiid^ fe^n mirb. 

3Senn folglid^ aSe befprod^enen SRittel ber SRel^rprobuction mit 
Xudfdi^IuB ber nad^^eitigen birecten 9tebuction, unb aQe anbeten SRtttel 
ber S9rennflofTerfparnij3 gleid^jeitig ^ Sntoenbung lommtn, fo loerben 
loir )U bem erfhiunlid^en 9tefultote gelangen, bog fid^ ate flünblid^e $ro< 
bitction tum 6033 Stil (Siigereis^fe« mit einem £onfum oon bloB 1/5 
eteinloble =. 0,893 Ärt^« pro 1 Fe barftettt. 

e« tt)irb nid^t unintereffant fei^n, bie gleid^jeitige anwenbung aller 
biefer SRittel burd^ eine 9etrieb«bered^nung in allen il&ren 3)etail« Dor^ 
{ttföl^ren. 
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15' 59 57 
«U. 1,5 Wottif^c @trin!o]^Ien geben * '^^' = 0,898 Äo^l«,ii 89 ^m. =00,794 

Sonfum burd^ Aq im Stnbe . 0,026 

0,768 



768 
©ooon -V- + 0,026 al« Äo^l» ouf ©id^t fornmett = 0,410 

(= Äo^tt 0,461) 

0,768 
iinb — g— olÄ CO eingebtefen »erben 0,884 

©ie oben 0,794 

föärtne^Tobnction: CO 0,896 • 2400 = S.iS* 2160 

abfovbirt b. 9Iebuctton ber gebUbeten 00% = 0,884 « 8200 = 1229 

921 

bur4 Aq im Stnbe 0,384 • 292 112 

809 

bogegen jngebrac^t bwrt^ ©inb : 0,384 . 5,747 . s , 4000 = 210 

®a9 : 0,896 . s . 4000 r= 89 
€peciflf4e ©Arme ber 

®afe in »ergafnng». .1^ - 12720 S»,^ 1108 

Sone: ' 

00 1,792, » = 0,444 1272 = t = 18460. 

N 1,695.8 = 0,414 ^"""OT^ 

H 0,002 . s = 0,013 ^f^^^^^ ^„ ^p^U Q 4^1 ^ Q^^75 ^ 134^ _ g^g 

871 ' 

""'""^ ®ärmet)ortat^ in 9ergafung»sone . ©.f. 1886 

1386 
(gtfcn unb ©c^tocfen erlongcn g-g^ = T 15910, 

2)er Särmebebarf in ben ))erf(i^iebenen gonen ifl nun: 
iS^ormärm^one, getrennte: 

StoifU 0,461 . 0,1959 • 5000 = 54 / 

(grg unb OaO, 00« »ic in §. 14 218 ] ^"^^ ®'^ 

iRebuction8sone:Äo]^!« 0,461.0,2443.5000= 56 > 

«rae, OaO CO« »tc in § 14 274 ) ^^ l 

»erbinbungÄlDärmc üonCO« ouÄ OaO, 002 =0,176 . 251 =44 J 

mtldft alfo birect bnr^ f^i^tgafe an liefern ftnb. 

©ciJmeXaaone : Äol^te 278 — 54 + 56 = 168 i 

«ifen 1 • 0,1195 . 5910 = 70 [ 402 

Bäflaätn 1,164 • 0,2387 . 5910 = 164 ) 
latente Särme Don ®ifen ' 140 

„ n » ed^taden 1,164 . 80 = 98 

»ergofnng»aone: (gifen 70 . 0,64 47 ) «.y 

e^tadfen 164 . 1,22 200 ) 

^» bleiben alfo für ^ranSmifflon unb (EDacuation 1886 — 882 = 504 ©.(L, 
mad toeit me^r M l^inreid^enb ift 



374 m.(B. 



> 882 S.(5. 
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3)ic Söänncc(H)acttSt bcr ^c^mctttone = -^gj- = 0,68, 

aao 

bie ber SRebuctiondsone gQö~ ^ ^^66 

barauH S^^^^^c^^^I^^B ^^ ^ä^mtl^ont = 0,507 
unb gonenüer^ältntg ber SicbitctioniS^one 0,493 = 9. 

2)ie angerorbentUd^e 9rifSe btcfe« le^teven OertH tfl ttamentli^ ficeignct, bie 
$robuctton §n etl^ül^en, befonbetd bann aber no(i^ btr Heine (St^t'äRobnlnH meldtet nnr 

0,461 i 

««*» "iOÖ = ^^'^'^' ^'^l^ö [ 0,00222 ifl. 
(St) nnb CaO, 00% tote in §. 14 107 ) 

2He gttfammenfetjnng bet Stebuctiond^afe ifl: 

CO Stil 1,835 = Änb.SRet 1,466 = 51,7 ^roc. 
N „ 1,695 „ 1,349 

H „ 0,002 „ 0,022 

Änb.iWet. 2,837 

2)a^er ifi bie ^efd^Ieuntgung burc^ bie Oualit&t ber ®afe = 
1 + (51,7 — 35) . 0,06817 = 

2,1384. ^üx Slebncirbarleit ber dt^t nnb ^efHaationi^gafe l^aben mir 
2,920 nnb für l^öl^ere £em^eratnr ber 9{ebuctioniS)one 
1,500 unb baraud ben auSerorbentUd^ großen SSert^ 
m = 0,794 ♦ 2,1384 . 2,920 . 1,500 = 7,4196. 

!2)aran0 wiebemm bte ftfinblni^e ^robnction f fir eine ©d^a^tco^acitftt toon ihtb.ä)^et. 500 s 
500 . 0,493 . 6,524 

p, /o^oo222 = ^" = ^^'^ ""^ ^""^ = ? = ^^^^'® ^^- ^*' 

3)ie bo^u pro ^ecnnbe nütl^ige Stnbntenge ifl = 

0,384 . 4,442 . 6134,8 ^^^, ^^^, 
gggg = Änb.3»et. 2,9924 

nnb bte nStl^ige ^aHntenge 

0,896 
1,2515 ' ^^^^ _ 

3600 "" " ^'^^^ 



tnb.9)>2et 4^2044 

!^ad bermüge ber ^dl^eren S^entperatur auHgebe^nte ®aSDo(nmen, toelc^eft bnrd^ 
bie @*melafäule fhret*t, »irb 14 . 4,2044 = Vo = 58,8. 3)ie ^ö^e be« «od^ette». 
f(i^n Ofen» toirb nad^ §. 11 = h = 19 Witt nnb ber ntitttere Duerf d^nitt = 8 = 26,3 
Onabratmeter, ber rebudtte Dnerfd^nitt ^ So =: 26,3 • 0,2146 =,'5,644. S)araud 

-g^ = V = -^eif = 10,38 SWet. nnb p = -2^ = 5,1957. 

19 
S)tt iBiber^nb ber €^mel|fänle np ifl bann = q^ • 6,4957 = 2088,4 

basn fommen fftr 9lei6nng ettoa % = 417,7 

2506,1 

2606,1 • 0,0018 

»0» in Onedf jllberf&tt(e = 18663 " ^'^'^^ andmod^t 
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<Sin foldftet äRanom^efilaitb toäxt offenbar )u 1^ ititb »ütbe et audf nx^djlbax 
fe^it, fo »fite er bo^ fi^et nit^t 0fonomif(^. 

Slebudren totr bie ©(j^tid^ca^adtät anf 400 ihibtfmcter, fo »erben fBrnb» unb 

«oÄöoInmen = 3,8603 = V nnb Vo = 47. ä5te Dfert^ö^e = h = 17 unb S = 23,5, 

47 17 

bol^er So = 5,043; jgjg = v = 9,32, nnb p = 4,4294; n = g^ =340, unb 

1757 • 0,0013 
'»p 's='1806 + Vö • 1506 = 11P57; BW« bann ben f»«moilietetfl»«b * i^^^ — 

= 0,168 auömad^t, unb bcr nb't^tgeÄraftaufwanb »irb: 0,168 • 18,563 . 3,3603 . 1000 
= 7656 tilogrammmeter = ^02,2 $ferbe!r&fte. 

!S)ieg ftnb nun IBdfhtngen toeld^e fel^r too^I erretd^t »erben lünnen, um fo uie^r 
M ber iD>{anometerflanb dn fel^r utägtger {% 

2)ie ^robucfton für 400 StuhMtt ec^a^tco^adfftt ifl bann: Ö05i;9 4Hr. ^e 

cy- 7'60 

unb bte (fcffle^ungÄfopen ftnb = ^^^^^ = gr. 1,50 plus 1,5 6tetn!o^Ie ä gr. 7 = 

= gr. 10,50, totale = ^r. 12,00 

Rr. 7,60 
gegen benCetrieb öon gerric = ^.^gg = gr. 4,40 plus 2 ©tdnlo^Ie ä gr* 7 = 

= %v. 14,00, totale = gr. 18^0. 

'S)abttrd^ tft trnn betoicf cn , ba§ bur($ tatlt)nfette '©ettttlung aUct 
SRittel tDeld^e bie JDelonomie fdrbem^ mit 9[udfd(^lug ber bttecten Stebuc« 
tion tpeld^e bie C^uolität bev $t»ibttcte ntinbett^ bie Zonne fdj^ottifdj^eil 
®ii^ixnf&J^n Am %t. .g^mo^Ifeiler bo^c^iellt täuben famt rüU biu^ 
bie gertie'fd^e Ofenconftruction» 

S)ad $rinci)} bet Smärmung ber 9iebuctioni^jtme "burc^ Ofengafe 
tDirb befonberd bei ber 9lad^7tte'f$en Dfenform glAdlid^e 9t(t9AibUftg 
finben unb fflr o&e Setrietotteifen ^ne Mel^r^^robiKtion bed l.öfad^en 
qthen, aud^ eine Srennflofferf pami§ ^ tt>enn fold^ juioeilen mtf Aofim 
ber ^robuction beabftd^tigt n)irb. 



§« 15* Pt 9»|fmg 1(0 Ptel(0* 

^ mei^ äOtetaUiirgen lallen bie $A:ef[ung ^ed asinbed für ein 
iveni^elM Stittä ben 9lu|e^ct ^^ ($o^f<end }u <r|%n. Unfein ^n« 
terfn^ungen fAl^ren aber pL tinm, ^entgegten^efet^ €^«fFe^ mib fofftn 
bie SBinbpreffung atö ein mel^ obcrr lü^er noll^Sö'enbijei^ netel 
erlennen. 

2)ie notl^ieenbtge girefIMHB ^^ättgt, «rit tofe in bcn^fMKummten^ 
airtilel 38 @eite 1 1 1 einl&glid^ gezeigt J^oben, r>mi ber ^1^ bei» ^Oleitö 
nnb ber @ri^e ber @tü(fe ber 6<i^niel}materialien ab^ unb lann bal^er 
nur baburd^ ntobiftcirt tperben^ hdb man biefe .beiben f^ctoren }n ®un^ 
jien ober SU Ungunflen ber IQS^e ber^$i^f[ttng in aBittfamf eil fe^t 
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SAt tom Um iBdUäfe pi ilrHtatbe ^riffmig «rtib {wr ^eil in 
jitf^nUgleit ber ffimbaud^Smung in best iäf en itmgef et^t :itnb \xa 
loaiS ^otm niMi^ tifoig bleibt, Ment ^t tUbenoit^img bed SBKterffainbeiS 
bir Ci^aid^ffitdi. tted^net man bei ben befid^riebetien nnb Mcöfj^« 
ü^ten 8<ltk6sM)eii^lliti{fen ben ^refftmg/konfunt leintet Qnb t^or ben 
iJMfen «u«, fo fiMbct man faßbufd^ngig benfetbtn fite bteSluiBM' 
«tufgiSgefd^tvitibigleit «imtl^Itnigntäisig gtog. Mm forbttt bog ^r 
JBM in. einem bünnen, lang gefitedCten 6tra]^Ie in ben Ofen i^nigelrie« 
^ben MtU, ifftäA nm ben J9i:eimfbff fu exrefa^en, loeU^ yoifd^ ber 
iSDAfe nnb ber gegenfiber ft^nbenrOefieBtoanb liegt, H^i^ van im Sbmm 
ig mtl^lfm fkl^imiäMt anftritt m^ni^fl grog p ma^, in ber Steinnng 
bag ibabmr^ bie ^rfUiffignsig lier €(|me(imatertalien beförbert lamt». 

3Skm bem fo toire, fo rnnjite man bei toeiten Ofenge^en iriel 
engere 3>üfen anmenben aü bei engen ®tfMen ; ba aber nmgelel^rt bei 
loeiten (SefleOen meite SMilfm, bei mgen ^ßeOen enge 5Dftfen ^r Xn» 
tsenbimg Commen, nid^ omS freier SEBob^ fonbem and Slotbtoenbigieit, 
fo ifl bomit jenen Xnftd^ten bos llrtH^ gef^od^, fie ertoeifen ^ oü 
Wriö^ig. 

XBerbingS foB bie XndfhSmtutgi^efd^istbigfeit he» 9Binbe« and 
ben S)flfen größer fe^n ate bie @e(d^tt)inbigfeit ber im Ofen anftoArtd 
j^amntm ®afe, benn tootn bieg nid^t ter f^aB i% fo fd^Ieü^t ber äBinb 
^ ,ber SMf^toaNb empor jnnb bringt biefdbe gecabe mit bem XtoFimnm 
^ Stemposatitr in SSeräJ^ng/ toobnrd^ eincrfeitiS bnrd^ übermftfiiige 
SronMti^on iBerlnß ent(lel^n mägte nnb onbererfeitd Mrbe biefe SBanb 
ber @efai^ aitfgefe|t fe^n abfnffjj^jen/ tocA notfiriid^ BeibeS yn rms 
meiben ifl« 

3e enger nnn bad @eflefl nnb ber Ofen ilberl^anpt ftnb, beßo gröger 
loirb bie (Befd^toinbigleit ber anfftetgenben ®afe merben, unb um beflo 
gröger mn^ folglid^ aud^ bie andtrittSgefd^toinbigleit ata ben S>fifen 
toerben. Sieg ifl in ben Sered^nnngen bed 98tberfianbeiS ber Gd^mel)« 
iSaAt in ben Jßocnmenten^ 6eite 114 nnb 115 fd^ mfd^lid^; im 
)ntim Ofen mit engem Oefleae i^ bk €tr0mnngj^efd^nrinbigfrit ber 
ifl(4fe «B 83 Steter, im 9lad^ett<'fd^ Ofen nur 16 bid 17 äReter. 

5Die$eii eMd^minbiaMten entf|»red^ bie manometer^be 0,1583 
Hüb 0A69d fU^U Ouedtrtlbetfiule; tverben nun bie^ um % erl^t, 
riim >ie nfttbifle fiui^uli%ei4ßmä^ni ju^iben, fo »erben bie 9toto« 
meterftänbe ^ 0,1685 nnb >0,l79fi SRet. 3n ber $rairid loirb aber 
nid^ fo gered^net, fonbern man mod^t ben 3>üfen(|uerfd^nitt fo enge* aü 
m5glid^ unb oerfd^»enbet bober eine nid^t nnbebeutenbe ftraft l^inter 
ben 2)ftfen. 
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Sie tnon ftd^, i{l bet firoftconfttm fel^tr bebeutenb, HeC grfiger toenn 
man enge ®efteKe unb Oefen l^at; ed gibt aber feinen dhrunb tioeU^r 
einen fold^en SRel^rconfum red^lfertigt^ benn enge @efldle unb Oefen {inb 
tDie gefagt bieg ein 9tabfd^ul^*ben man auf l^orijontaler Strajse einlegt, 
unb badfelbe gilt t)on ju engen 3)üfen n)el(^e wxnüJli ftraft cimfumiteti. 

3m attifel 4 ber „S)ocumente" l^aben tt)ir gefel^n bajl ber eigent* 
li^e ^erbrennungdtaum in toeld^em bie flol^lenf&ure auftritt nur Vis ^^ 
ganjen IBergafung^jone ipt ; eine fo Utim SR&umlid^{eit fann aber immdg« 
lid^ t)on @influ6 auf ben ©d^meliproceg fei^n. 9)ie burd^ ^reffung 1^^^ 
Dorgebrad^te l^öl^ere S^emiperatur fann l^d^fleuiS \>a» äSoIumen ber %et^ 
gafungiSjone etmai^ Mrmtnbern^ unb baburci^ bie onberen Sontn t>er« 
l^ältni^mäjsig toergrö^em ; ba aber bie S3ergafungiS}one f d^on an unb fftr 
fid^ immer fel^r Wein ift, fo fann biefe Vergrößerung ber übrigen 3onen 
nur f^ft unbebeutenb fe^n. 

SSel4fed aud^ bie burd^ $reffung exffbl^te ^^emperatur ber SBergafungd^ 
jone fei^, fo tt>irt) fie faum irgenb tocld^en ®influ6 auf bai^ ©d^elj* 
material baben^ ba biefed n)enigßenS grfißtentl^tö borl^ berfläffigt n)trb 
unb bal^er in biefer gone nid^t üermeilt, fonbern burd^ biefelbe in Stopfen 
burd^äQt , um ftd^ unten im ^erbe }U fammeln unb in 9lo^ifen « unb 
Sd^ladfenfd^id^t ju trennen. 

3n ber Sd^meljjone ift bie urff^rünglid^e ^reffung "^üS^^tni nod^ 
Vio; ^^tiu alfo bie urfprünglid^e ^effung im äRa^imum 0,3 9tet. 92ätto- 
meterfianb ift, fo »irb fic in ber ©d^meljjone nur nod^ === 0,02 fe^n. 
aSfiblen toiv nun afö a9eif))ie{ ben iBelrteb ber %ah. J bei 600<^ Sßinb^ 
tmpexatm, fo toflrbe bie 2:emperatur 1733^ loeld^e aud bem S3rcnn^ 

jloffe ^enü^rt = 17330 . (^1 + ^-^ = 1778«. 

S)a^er 1778 . \ ^, . . = T' = 2074». golglid^ loilrben 

~ 2,242 

bie Äol^fö aufnehmen : 1,602 . 0,3491 . 2074« =ä ii56 ffi. @- unb ber 
ffi&rmeoorratl^ in ber 93ergafungiS}one Mrbe = 4084 + 11 55 = &d39 
aB*@. 5J)ie6 ijl ilbrigenö nur in abstracto fo, bettn bie^reffung er« 
^W)t nur bie a:enn>eratur an bem Orte n)o fle ftattflnbet," obnc SBärme 
)U}ubringen, aber bie RsIfyU fönnen änt l^öl^ere Temperatur annehmen, 
tt)eld^e aU in bie S3ergafungd}one jugebrod^te SStörmemenge ftgurirt, um 
bann burd^ bie Verbrennung toieber frei ju »erben. 






81 



43^ — 1414 



SDic 2fiifang«tenipcratur ber ©d^mrigjonc »ürbc bann = 224^ — ~ 1706<>/ 

ba^er bie ^for^tton in ber ©d^meljjone = 

i?o^!» 1155 — 157 + 195 = 803 ©•«• i 

«ifen 1 . 0,1402 •TOS = 99 ^ S 1370 ffi,®. 

©d^Iacfen 2,706 . 0,2449 . 706 = 468 „ ) 

bie S&mteca^adt&ten bet 3^^^^ mürben: bal^er bie 3onen«8er^&Itniffe 

VZ « 1,058 1 0^45 

RZ = 1,322 ( 4,321 0,806 = 9 

6Z = 1,941 ) 0,449 

©ubflituiren toir nun bicfcn l^öl&cren SBcrtl^ t>on rj in ber 5ßro* 

= 716,5; P"m = 917,5 unb P = 1835 RH Fe gegen 1818, uttb 
bie aWel^tprobuction betragt alfo ni($t einmal ganj 1 $roc* 

SSergleid^t man biefen Sortl^eil mit bem JSraftauftDanbe meld^er burd^ 
0^ 9Ret« SRanometerßanb üeranlajst n)trb^ unb ertoägt man bie baburci^ 
flefäl^rbete 9tegelmägigfeit beiS Dfengangei^, fo ipirb ber Sui^fprud^ bag 
bie äBinbpreffung ein notl^tpenbigeiS Uebel \eg,n>el^e& man fo biel 
afe möglid^ abfd^mäd^en muffe, ate bered^tigt erfd^einen. 

« 

2)01^ ifi eben bod Stgent^mlid^ie nnb Sugerorbentlid^e am ^ol^ofen, 
gegenüber anberen @d^mel^proceffen, bag bie ®afe all» 2;räger ber SBärme 
t>m unten nad^ oben fhrömen, tpäl^renb bai^ }U fd^meljenbe aRaterial t>on 
oben noäf unten fintt, fo bag fiet^ eine SCui^gleid^ung ber Zempetainv 
fiattflnbet. »aburd^ ipirb ba« aßaterial fd^on mit 1000" in bie ©d^melj^ 
)one eingefüllt unb bann in biefer balb feinen @d^m«I}punft erlangen 
unb ftd^ )oerfIilfftgen el^e ed in bie $ergafungd}one gelangt, tpenn nur 
eine l^inreid^en^e äB&rmemenge üorl^anben ifl foiDie eine S^emperatur 
meldte nid^t unter bem. Sd^meljpunlte ber SOtaterialien ifl, unb bag biefe 
Sebingungen erfüDt »erben, bafitr forgen n>ir ja fd^on inbem töir ben 
Srennßoffconfum feflfieHen. 

SSäre bad SRaterial blo§ ju fd^meljen, ol^ne bag taan auf Stebuc» 
tion unb Jlol^Iung Mdftd^t )u neigen l^tte, fo !finnte aOerbingiS ber 
%cSl eintreten bag bie aRaterialien nid^t 3eit fänben bie 3;emperatur ber 
auffleigenben ®afe öoUftänbig ju abf orbiren ; ba aber ba« Sflieberrüdten 
ber ®id^en nur langfam Dor fid^ gelten tann unb barf, um ber Stebuc- 
tion unb Jlol^Iung bie nötl^ige 3eit }U geben, fo ifl leinerlei ©efal^r bag 
bie S3et9«frtgung ber Stoteriaßen nid^t atebalb Äattfinbe n^enn fte bie Zm* 
petatux 1300« erlangen; nur toenn ba« Äol^eifen nid^t gefohlt tt)äre, 
tomn ed 6tfideifen toäre, mürbe ber @d^eI}pHnIt fo l^od^ fieigen, bag eine 

€> <^ i n ) , 6tuH(tt üUx Un Zoloft tu 6 
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SBerPäfftgiitig t)ereitelt toerben föuntc. 5Dann toirb aber aud& eine Ztm 
!|)eraturer]^ö]^uttg bur(i^ 5ßteflung menig ober nid^t« ntel^r au^rid^ten. 

5Ku« biefen ©rünbcn haben foir in atten unferen Sered^nungen bie 
®inbpreffungcn atö SRittel bcr Slemperaturerl^öi^ung Q,ui bem Spiele 
gelajyen, um biefe nid^t nu|Iog nod^ contplicirter ju mad^en. 

S>ie Slerobpnami! ifi bie fd^mäd^ftc ©eite ber ©ibemrgen. SRod^ bte 
bor ganj furjer 3^'* toutie bie 2Binbmenge meldte ein ©ebläfe liefert, 
nad^ bem SDlanometerbrudfe unb na^ bem *Ouerfd^nif te ber ©flfen be^ 
red^net, ol^ne im äRinbeften baran )U benlen bajs ber 3Binb im ^ol^fen 
einen SBiberftanb finbet toeld^er bie fo bered^nete Sliü^flufemeng? ganj unb 
gar illuforifd^ mad^t. 

3fl man nun enblid^ aud^ ju ber ©infid^t gelangt, bajj ber ffiiber* 
tlanb im Dfen bie effectib auggeblafene SBinbrnenge unenblid^ t)iel f leiner 
mad^t ate man frül^er bered^net l^atte, fo fxnb bod^ bie aSerfud^e toeld^e 
gemad^t tourben, um jenen aSiberfianb ju beftimmen, bon ber SSrt bafe 
fte f einerlei Vertrauen berbienen, benn e3 fel^lten baju bie elementarflen 
Äenntniffe ber mittoirfenben . g<Jctoren. 

3a fogar ba« erfie aSittel ber Srfeniitni6 in biefer Hnterfud^ng, 
bad 9Jlanometer, ifi gänjUd^ unberflanben unb unbrau^bar geblieben. 
©0 liest man in einem ber bebeutenbfien fflerfe ber Sleujett über SWe* 
taüurgie, in ber beutfd^en Bearbeitung bon ^erc^'S @if enl^Sttaifunbe : 
„S)ie am SWanometer abgelefene ^reffung nennt man ^PreffungS- 
l^öl^e, ®g rnirb borauSgefefet, ba§'— mie bie§ in ber $ra|iÄ ftets ber 
%a\l ju fe^n pflegt — ber in bie SBinbleitung eingefenfte ^l^eil beg 
fWanometerrobteS fenfred^t jur ffiinbrid^tung fte^t. ^®iegt man baö 
aRanometerrol^r bagegen parallel ber 38inbrid^tung um unb rid^tet feine 
Deffnung bem SBinb^rome entgegen, fo toirb bie ^reffung eine größere 
unb mad^t fid^ an bem l^öl^eren ©tanbe ber äRanometerfäSung Nnb^ 
^itU S^i^a^me \>tt 5ßreffungiJ(}ö^e nennt man ©efd^toinbigleiti^ 
I^ ^ e. 2)ie ©umme beiber , alfo bie im le^teren ^a&e mirtlid^ obju« 
lefenbe ^fft, nennt man bie effectib e SDrud]^öl[^e« SDa ber Untere 
fd^ieb }tDifd^en $reffungis^ö(re unb effectib^ S^rud^öl^e fel^r gering «nb 
an Slueäftlber-SRanometern laum ma^el^mbar ift^ fo latm man i^ für 
bie 5Prafig ganj bertiad&läfftgen/' 

Sine fold^e ttnterfd^eibung jiDifd^en ^reffungSl^^e, ®efd^i9inbig&{ts« 
l^^e unb effectiber S)rudl^ei^e ift gan} unb gor unplöfftg unb bemi^t 
auf gau} irrigen SSegriffen. ®in 392anometerro|ir tt)eU^. fentred^t gegen 
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ben äßtnbjhrom etngefenit i% gü&t gav feine üxiid^t ; ber SBtnb ftout 
fx^ an bem 9tol^re meld^eS il^m in ben 9Beg tommt unb bringt eine 
^erturbatiütt l^rüor^ bie ganj anfällig unb nnregelmälig ifi. SWnnbet 
l^ingegen bad ^anont^errol^r, ber äSanb ber äBinblettung eben, fenfred^t 
jum Strome, fo gibt bann boÄ SRanomcter ben Shrnrf an ber gegen bie 
9Banb ber Seitnng ftattftnbet. 

S)ad tDO^ tt)ir bttr<j^ ha^ äflanometer afletn beRintnten teoQen nnb 
beftimmen .f ollen, ift biejenige ^reffung toelöfe bie ©efd^toinbigleit beg 
aBinbftromeS hervorbringt ; ba^er bdrf bog aRonometcrrol^r nid^t fenfred&t 
jum @trome eingef enft toerben^ fonbern ei^ ntng, nid^t blo§ ungef&^r 
fonbern fel^r genan paxaM gegen ben 3Binb{lrom auSmünben, nnb ba 
f elbft bann an ben itanten ber abgefd^nittenen Slöl^re no^ eine ^rtnrbation 
bed 98inbftronted ftattftnben lann, fo ift bie . »eitere Sorftd^t geboten, bai^ 
l^orijontale 6nbe ber äSanometerrß^re jn einer feinen 6pi$e an^jujiel^en, 
über beren conifd^e Seiten ber SSinb hingleiten fann, um jeben SBibers 
ftanb gn »ermeiben. . 

^ner jeigt bog äftanometet b)eI<$eS unter biefen SSorfid^tdmajsregeln 
mit ber SSinbleitnng in SSerbinbung gebrad^t ift, nid^t an aDen Stefltn 
be« Ouerfd^nittej^ biefer le^teren benfelben ©rndf; er ift am gröfeten im 
Zentrum berfelben unb »trb gegen beren SBahb l^in immer fd^mädj^er, 
j[e nä^er man biefer rüdEt. Diefe tommt ba^er, bafe an ber SBanb burd^ 
Steibung ein Sonfum t>on ^rudfl^l^e ftattftnbet. SBenn man nun ben« 
ienigen S)rudE meffen mitt, meld&en bie effectiüe ©efd^toinbigf eit bei^ SBin* 
bcg l^ertjorbringt, fo mu^ bie l^orijontale 3Ranometerrolf>r*aJhinbung auf 
Vs bc3 ©urd^mefferg ber SBinbleitung angebra^it fepn. 

@nbUdi^ ift nod^ fel^r too^I barauf ju ad^en , bag bie äRanometer- 
rö^rc nid^t in ber 3l&f)e oon ©iegnngcn ober ©urd^ifd^nitt^nberungen 
ber SBlnbleitnng eingefetitt toerben barf, ba.im erfteren golle bie elemen* 
taren^ SSinb^röme fic^ anf einen ^l^eil bei Qnerfd^ittfi^ gufammenbrän« 
gen unb im jtoeiten ^atte iebcjgmal üor bem engeren S)ur4:^fd&nitt eine 
negatit)e Dmdfl^ö^e entfte|it. 

@$ ift unter SInberem bie ^tid^tbead^tung bei Ie|teren Umftanb«/^, 
toeld^e bie toon JRvt tinger »orgejeid&nete unb öon ©d^mibi^ammcr 
auSgefä^te äßetl^obe jur ^eftimmung be0 2)md[ed im Ofen illnf orifd^ mad|t. 
® iefe SJJlet^obe befiel&t barin, ben 3Binb jnerft in ben Ofen in blafen, babei ben 
SWanometerbrud in ber fflinbleitung ju meffen, bie Qa\)l ber Äolben^lbe 
bei ®ebläfei in ber 3^iteinl^eit jn notiren, bann ben SCßinb in bie freie 
gttft auifWmen gu laffen nnb babei bie ßalj^l ber Äolbenl^übe fo ju 
reguliren ba| fie gleid^ üiel Suft in ber 3citeinl^it einfangen* S)ie S)iffe* 
renj bei äKimometerbmdei loilrbe bmm ben S)mc{ im Ofen angeben. 
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6p xotit ifi bte t>ott ^ittinger angegebene äRet^obe tofiDig cotrect; 
leibet ifi aber bte älugfill^rung beiS SSerfuii^ed gfinjliii^ mißlungen ^ xodl 
loetfäumt n)ucbe bie Sintid^tuttg fo }U maci^en bag ber Sßinb tt)ir{(td^ 
in bie freie Suft audfirftmen fonnte^ \x>a& boi^ gan; ttnerl&^lid^ ift xotxm 
fold^e Serftui^e ein irgenbmie btau#are$ äftefultat geben foUen, n)&l^renb 
bei einigen SSorftd^töntagregeln nnb niöglid^ßer (Senauigleit in ber ^« 
rung biefed Serfud^eiS ein tDirlUd^ }nt)erIAfftgei^ äftefnltat erl^alten xottt 
ben fdnnte. 

3)agegen ifi bann bie SontroQe )n biefem SBerfud^e, ben IDrud im 
(SefleOe bnrd^ eine l^orijontal eingef($obene aßanometerröl^re btrect jn 
nteffen, g&n|Iid^ unbraud^bar, benn biefer S)ru(I tpirb am ganzen Unt« 
fange be$ @efteDed in ber ^ö^e ber 5Dnfen ein t^erfd^iebener fe^n« 

9Benn ein SEBinbftrom buri^ eine Dfife a in eine meitere WSfytt b 

eingeblafen tt)irb, fo t)erbreitet ftd^ erjierer in 
legterer nur aUntfib^id^ ii^b tin in c angebrad^« 
tes SRanometer }eigt eine negattüe $re{fung an« 
3ß bie Stfldmanb ber StSl^re b :=s dd meggelaffen^ fo bringt bnrd^ ben 
ringförmigen Slaum wx bie S)äf e l^erum Suft ein , »eld^e mit bem ein« 
geblafenen Snftfhrome fortgeriffen tt)irb nnb }tt?ar bi« anf 30 5Proc* ber 
SStnbquantität bie burd^ bie 2)äfe felbjt firfimt, je nad^ bem Serl^ältniffe 
beS ünerfd^nittesS ber iRj^ren a nnb b« 

@anj biefelbe ©rfd^einnng finbet aber im ^o]^ofen»®efteHe fiatt^ 
xotxm auS) ber eingeblafene äSinbftrom nid^t in l^ori}onta[er Slid^tnng ftd^ 
fortfc^t, fonbem rtad^ oben abbiegt; eg »irb jinr bie ©rfd^einnng com« 
plicirter, inbcm möglid^ertoeife fogar an ber ganjen ^ßerip^erie be3 ®e« 
fieUei^ eine S)e)}reffton entftel^en tann, menigßeniS ifl ganj getoig bag eine 
Depreffion auf eine toeite ©ntfcrnung feittoärti^ ber 5Dflfen ßattftnbet, 
tmm aud^ nid^t ein abfolut negativer S)rud/ ba bie ®afe nberbanpt 
nid^t frei abjie^en !6nnen, fonbem fid^ immerhin unter einer nid^t ge« 
ringen 5ßreffung beftnben. 

6ben fo »enig fonnten 2^unner'i8 aSerfnd^e ben fflibcrflanb ber 
@dpimel)fäule ju beftimmen, ju einem braud^baren älefultate fäl^ren. 99et 
benfelben n)ntbe eine V2 ^^^ ^^ite eiferne SRö^^re burd^ bie ®id^t einge« 
fenit, unb oben biefelbe, angerl^alb ber @id^t, mit einem äßanometec in 
SSerbinbung gebrad^t 3« ber beutfd^en Bearbeitung üon 5ß e r c 1> ' S ®f en« 
l^^tentunbe n)irb baju bemerlt: ,,@0 ift Aar, baj^ burd^ bie Steibung in 
ben langen engen Slöl^ren nnb burd^ ba« Serftopfen berfelben bie Sic« 
fultate ungenau »erben mußten." j)ie6 ifi lieber ein »eleg ber 3n« 
competenj ber aRetaSurgen in ber 2)ii^iplin ber 9lero^nami(, benn 
toie in aUer äBelt lann in einer 9tfi|re Steibung fiattfinben unb ftd^ 
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&aub abfe|en, toenn in betf^Iben gar (eine Strömung üor^nben ifl? 
Slnd^ eine 100 SRetet lange 9{5^re t>on Uog 1 Sinie S^urd^effet »iltbe 
ekn fo ftd^re 9Ranometeran}eigen geben {fnnen^ U)ie eine fold^ t>on 
10 atteter Sänge 'nnb Va Sott ©urd^meffer. 

Slber ber S^unner'fd^e Serfni^ (ann begl^alb (eine Uau^batm 
Slefultate geben, »eil eine eiferne SRö^ire »eld^e tt)ir(lid^ in ba« 9lit>eau 
ber S)üfen ^eratreid^t , bafelbft fofort abgefd^moljen »ütbe, fo bafe ba^ 
SKanometet ni(i^t ben S)rndf anjeigen (ann, ben man fud^t, fonbetn ben-- 
jenigen einer l^öl^ren ©d^id&t im Ofen, n>eld^ notl^menbig oicl Heiner 
iÜ, tt)eil bereitö ein ^eil ber 2)rnd^abe confnmirt ifi, unb )tt)ar ein 
fel^r betrAd^tlid^er 3:;^ei{, inbem ber SÖSiberfianb ba am größten ifi mo 
bie ®afe bie ^öd^jie 3;emperatur l^ben nnb ben (leinfien ünerfd^nitt 
jjaffiren muffen. 

S^beffen (önnten fold^e Sefiimmungen unb SReffungen, aud^ teenn 
fte fo angefledt toürben bag fie }ut)erläfftge SHefultate gäben, nur ben 
@inf{u§ ber Ofenform unb ber ®röge ber Btüde ber 9efd^i(fung confla^ 
tiren, obne conftante SBertl^e }u geben, bie auf ben Setrieb anmenbbar 
toären, ba biefer ben SBiberfianb ber Sd^meljfäule mobifidrt, mie loir 
bieg nod^ weiter feigen toerben. 

„©ie rid^tige Jpreffung be8 SQKnbeg, fagt 5Perc9, läßt ftd^ nur 
burd^ @rfal^rung feßfteHen; menn e0 bai^ @ebläfe erlaubt, toirb man fo 
lange mit ber ^reffung fieigen aU fid^ unter fonft gleid^en Umflänben 
ber %rennmateriaIoerbrau<$ oerminbert S)a Don ber Quantität bed 
SBinbeiJ nun aber bie $öl^e ber ^robuction ober beffer gcfagt bie 6d^neU 
lig(eit bed Ofenganged abl^ängig ifi, fo toirb man, menn man leitete, 
nad&bem ba^ 3Wafimum ber oort^eil^aften ^rcffung bereiti^ erreid^t tfi, 
nod^ • öergrCgern toitt, nid^t bie ^reffung erl^ö^en bflrfen, fonbern bei 
gleid^r Jßreffung bie ©flfen ertoeitern unb bann bas ®eb(äfe fd^neHer 
arbeiten laffen müjfen»'' 

Diefer @a| ift ber rid^tige äüiiSbrudt üon bem toa« in ber ^raji« 
gefdjite(!t unb läfet fid^ in bie loenigen SBorte jufammenfaffcn : man mad^t 
ben S)üfen:=Querfd^nitt fo (lein afe möglid^, fo (lein al3 eö ba« ®ebläfe 
erlaubt SRan toäl^nt baburd^ ben ©rudt im Ofen größer ju möd^en, 
aber in SSBirHid^feit mad^t man nur ben SEBiberjftanb in ber S)flfe gröger, 
unb nimmt baburd^ gau} unnil|er äBeife eine größere 8etriebd(raft bei^ 
dtebläfeS in «nfprud^, benn ber 3)rudE im Ofen ifi nid^« anbere« afö 
ber ffliberftanb ber ©c^meljfäule unb biefer toitb tocber t)ermel^ nod^ 
i)erminbert burd^ bie Sprejfung meldte bai^ ®ebläfe leiften muß. $inge^ 
gen toirb ber SBiberfianb ber ©d^meljfäule febr toefentlid^ \>mntffxt burd^ 
enge unb l^ol^e Oefen unb befonberi» burd^ enge unb l^^e ®e{lelle. äSir 
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l^ben fd^on in bem WctiM ftber bte ^reffung ^ SSinbed gegeigt, bag 
enge unb l^ol^e ©efteSe eine größere 9(udftrömungdgef(|n)inbigfeit bed 
äSinbei^ ani^ ber S)üfe erforbetn, bamit burd^ bie @ef(|tt)inbtgleit bet 
äludftröntung ber SBtnb nid^t an ber 9Banb burd^ meldte bie ^üfe gel^t 
^erauff d^leid^e ; bagu iß aber lein äRa^imum ber ©efd^minbigfeit nöt^ig, 
fonbem nux fo Diel ba§ bie ©efd^minbigfeit be^ SBinbeS ettoa^ größer 
tt)irb ate biejenige ber auffteigenben ©aje, tid&tiger gefagt baß bie $refs 
fung bei$ au^ftrömenben SBßinbei^ etma^ gtöjser fei; aU bie beS äBiberftanbei^ - 
ber 6d^mel}fäule. ^enn tx>em, toxc xoiv a. a. £). gejeigt l^ben, baS 
©efleU nid^t bid^t mit S3rennfloff angefüEt ift^ fonbem felbß bü teeiteren 
®efteEen ber Srennftoff in benfelben geiDijfermafeen fd^toimmt, f o ift bod^ 
ber SBiberftanb bei engeren ©ejiellen größer, toeil auf benfelben aud^ ein 
Ileinerer ©d^ad^t^Querfd^nitt folgt, burd^ tt)eld^en bie nod^ fel^r l^eifeen ®afe 
fvüf l^inburd^brängen muffen. 3^ ben in ben ,yS)ocumenten" 6. 114' 
unb 115 gegebenen 83cifpiclen ber S3ered&nung be« SBibetftanbeg ber 
©d^meljfäule, ift }. ». baö SSer^ältnijs biefer Duerfd^nitte fel^r annä^tnb 
boSfelbe, unb bennod^ ift ber burd^ biefen Querfdbnitt geleiftete SESiber^ 
ftanb bei bem toeiten ©efteUe =^ 0,07 bed Sefammt^SBiberftanbeiS , bei 
bem engen = 0,25. 

ffläre ba^er ber aSäiberftanb bei ioeitem ©eftette = 1500 SReter 
Suftfäule, fo toürbe er bei ein unb bcmfelben Ofen, aber mit engem 
©efielle, = 1500 + (0,25 — 0,07) . 1500 = 1770 Sfftet. Suftfäule 
fe^in. ®a aber fd^on bei bem Ofen mit loeitem ©efteUe bie gange Äraft 
bcÄ ®ebfäfe6 in Slnfprud^ genommen tt)urbe, fo fann biefe Äraft bei 
engem ©efieHe nid^t mel^r ba^felbe SBinbquantum Tiefem , unb bie SBir^ 
fung beiS engen ©efteHe« ifl'alfo bie, bafe meniger SBinb eingeblafen 
toirb. ®iefe SBirfung loirb no^ baburd^ üermel^rt, bafe (mie toir bereit« 
gejeigt l^aben) ber 3)md l^inter ben Dilfen größer fe^n mub aU im Ofen 
felbft, benn bie J)äfe mu^ enger gemad^t unb ber Sprud in berfelben 
toermel^rt »erben. 

»er aOSiberftanb oon 1500 SKet Suftffiule im Ofen mit »eitem ©eftette 
erforbert au« bemfelben ©runbe leintet ber 2)üfe einen p^cren S)rud 
unb ber Ouerfd^nitt ber ©üfe muß fo genommen toerbm baß biefer 
aWel^rbrudt fiattftnben lann, S)ie ©röße biefe« Ueberbrudfe« Wunen loir 
ju Vio ber S)rudf^ö^ onnel^mm, tooburd^ ber ©efammtsS)rudE = 1515 
Sfftet. Suftfättle tt)irb. 

©ei engem ©efteHe toirb bann ber ggsiberfianb um 0,18 . 1515 = 273 
aJlet. Suftfäule größer; ba utt« aber bie Äraft baju fel^lt, fo muß biefer 
J)rudf al« Ueberbrudf l&inter bie 3)üfe verlegt »erben unb bann tarn 
ber möglid^e ®efammt«3)rudf Don 1616 SRet. Suftfäule nur nod^ einen 
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Stbeirflanb het @d^mel)f^le üon 1500 — 278 »f 13S8 Wttit üf>es^ 
minben. 

, ^Serben nun iex bent meilen (Sefieae 2,S977 fiu|&. äReter Suft per 
6ecimt)e dngeMafen, fo toirb biefe^ Quantum M tngim ®efielle^ proyot» 
tional bem ü^tDiubbaren SHberfitanbe, nur nod^ 1500: 1938 = 2,d.977:x 
s 1,881 ^ub. äßet fei^ . 

3ft nun bie ®efamntt»S)ru(il^öl^e leintet ben 2)ilfen = 1515, ber 
Ucberbrucf in benfclbcn js= 272 a»ct. Suftfäule, fo tt?itb bie Sltt«rittö« 

gefd^toiiÄiafBÜ auf b«: SÄfe = v = |/p.2g = 1/272 . 2g =saRct. 72,7. 
<Dte SBinb^Solumina =» 2,2977 unb 1,881 unter bem Z)ru<Ie bon 1515 
aXet. Suftfdule finb =:: 1,167 unb 0,956 Stab. äRet, ba^^er ifi ber 



1 167 

famnttsQuerf^nitt ber S)üfen = - '^7- = öuabratmeter 0,01605 unb 

|5|> = „.„,3,. 

Surd^ biefe (Sigtnfd^aft ber engen Ofem®efite&e, bad SBinbquontum }U 
t)erminbern, finb biefelben in ben unt)erbienten 9tuf gefommen, ein unerUtli^ 
lid^d äRittel }U fe^n mn 0ie6erei»<St{en gu erjeugen; nuin to&l^nte ba^ 
burd^ bie Zen^}eratur im Ofen }U fteigem, n)ä|irenb bie fleinere &ufU 
menge im @egent(!eile ben SSUberffainb ber @d^mel}fäule Derminbert, unb 
alfo aui) bie Xemperatur »eld^ man )u fieigern glaubte. 

9lDerbingd ift ed, um ®iegereu@ifen barjufiellen , eine unerläglüi^ 
Sebingung ba^ bie S)ur(i^fe|}eit tTerIfingert merbe, aber aud^ nur bad ifl 
unerlABIi<^/ iDäl^renb aDed Knbere toa^ jur älntoenbung lommt, nur 
SRittel ift biefe Verlängerung ber ^utd^fe|j)eit }U unterfiä|en unb jmar 
meift ber Oefonomie bed Setriebed nad^l^eiligeiS SRittel. 

6c iß bai^ ®attiren ber @r}e auf einen gemiffen ^ocentgel^att 
eigentlid^ nid^tj^ 8(nbered atö eine unfreimiUige (Srl^l^ung bef 8renftoff^ 
t)erbrattd^ed , meld^ {eineiSn>egd in aEen fällen gered^tfertigt ift, ba eine 
Vergrößerung beiS ®id^t äßobulud aud^ ben Sifengel^alt in ber Stebuctiond« 
)one t^erminbert. 

^a^ einjig rationeUe SRittel toäre, ben 2)äfen ^ Ouerf d^nitt nod^ 
meiter gubefc^ränlen; p biefem SKittel greift aber bie ^xap& nic^t, 
einerfeitö meil fte eine Vermel^rung bed Srennfioffef ftlr unerl&glid^ ^It 
um ®ie|9erei:(gifen bar}ufle&en, unb smeitenf toeil fte ilbet^au^t bidb^ 
ftd^ nid^t Aber ben malten SSHnbbeborf, M SRittel ber äieguliruttg ber 
S)ur^fe$)eit, 9ted^enfd^ft geben lonnte. 

3n Zab. H finben mir ben SBetrieb auf (Siegerei« unb Xfftnireifen, 
mit 9Binb t)on 300^ nOfen einanber gefe|t; bie 9tefultate jeigen bag ba« 
@iegerei4Eifen e^er meniger atö mel^r 8rennfloff bebi»f ab boS Sfftnir« 
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eifen, hmn bie ®)acimtton0tem^atur ifi bei erfterem 460^ mSfymh fir 
bei lefeterem nur 384<> iß. 2)ie nöt^ige aBinbquantit&t für »ffinlmfeii 
ift = 0,7659 ÄuK SRct, fomit Vs f o ^^^ ^l* ^i^ <>^<ä anflenommen 
(namtid^ 2,2977 Äub. 3Ket). S)er fflinbbebarf für Oiefeerei^fen loäre 
0,4798 • 3 = 1,4394 Stub. Wet., tpä^venb k>et;mege bei( engen ®eftelled 
baiS SBBittbquantum nod^ 1,881, alfo nod^ um 1,881 — 1,4394 = 0,4416 

04416 

Äub. ÜKet. ju gro6 ift, toobutiä^ toir genötl&igt toürbcn ^ =0,1 

Aol^Ienfloff = 0,110 RotfU mel^r in bie @id|ten ^ bringen, um bie 
rid^tige S>urd^e|}eit einjul^alten. 

£af[en tpir nun ba0 unnä|e enge OfengefteQ )i>eg, fo bleibt t& bei 
bem normalen aSBiberfianbc üon 1500 3Rct. Suftfäule für ba0 SBinbs 
quantum 2,2977 Stni, Spiet*; für ba« Quantum 1,4394 Äub^üRet. I&iu:^ 
gegen toirb biefer SQäiberfianb = 2,2977: 1,4394 = 1500:x = 989, 
unb ba& ©ebläfe l^at in bicfen beiben gfiUen ju leiflen: 150O+ 15 = 
1515 unb 939 + 94 =r 1033 9Ket. Su^fäule.= Üuedfilberfäule 
SRet 0,145 unb 0,099. 

äluf einen Äolben 'oon 1 Ouabratmeter iQuerfc^ttt toerben bie 
S>ru(Ie 0,145. 1,3563 = 1969 RH unb 0,099. 13569 = 1343 RH 
S)te SSege meldte bie Äolben perSecunbe ju ma<i^en l^aben, finb 3Ret« 
2,2977 unb 1,4394, ba^er ffat bie äRaf^ine »u Ieif!en = 4525 unb 
1933 Äilogrammmeter = 60,3 unb 25,8 5ßferbefräfte. 

äBir erjielen alfo eine @rf))arni|3 ton 347% $ferbe{räften unb )}on 
0,110 Rih koffU, to&^xeni bad äSerfabren btr $ra^ bemjjenigen eineiS 
f^rmanned gleist, ber einen grogen Sa^agen mit groger ä^rag^ 
Iraft fül^rt, toeld^em er, tocnn er feine bcjol^Ienben grad&tgüter 
l^at, bcid fel^lenbe @eiDid^t mit fbaUafi erfe|t, um bad SSergnügen gu 
l^aben olle feine 5ßferbe t)ot bem SBJagen anf^>annen ju fönnen, unb ber 
noif überbieg ben i)erfäbrtett »aHaft (nimlid^ 0,110 RoffU pro 1 Fe) 
bejal^Ien mu%. 

Um ben Ofen auf älffinir* ober ®ie6erei*@ifen anjuftellen, loirb in 
ber ^rayig ba« ®efiett*üerengt, loenn lejtere« 5JJrobuct erJ^nlten »erben 
foB, fel&r l^äufig aud^ ber Crjge^alt nicbriger gattirt, mit einem SBafi^ 
mum üon ©rennfioff in Setrieb gefegt unb bann aümä^i^if ben urfprüng« 
lid^en ©id^ten md^r ©rj unb gufd&lag beigegeben, büs baö 5probuct bar 
©fenquolität entf^md^t, bie man au erbalten »ünfd^t (»enn biefe übcr^^ 
l&aupt möglid^), tofibtenb man alfo ben Drudt l^inter ber SDfife fietd gfeid^ 
eri^ält, »ei fold^em »erfa^en toirb fid^ ber »rennfioffconfum l&äufig 
J)biftx J^raui^fteUen ald ed notl^tt)enbig toäxe, unb jtoor jebe^mal toem 
idä ®ebl&fe nod^ }U oiel äSinb pbringt, toeil bann eine meUere »e» 
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la^uttg ber @i<i^ten mit (Stj wx tom&n getolltes Siol^elfeti ^bttäräti 
ti>ftrbe» 

Ston ttntb olfo toeit rationeller \)etfa\ftenr totnn man Säfen-Ouer» 
fd^nitt iinb ^ef^mmbigleit bed ®ebläfed fo jufleOt bag iingefäbt bie 
riii^tige SSHnbmenge erhalten teirb, bann bie iSiii^ten fo )ttfammen{e|t 
ttne bie Bärme*@tati{ unb bie .fi»#iometrif(i^e 2>o^tung bei Sufd^Iagel 
ed erfoitenv unb ben 9liebergang ber ®i(fytm Jbeobad^tet. 

gHad^ %ab. H »erben j. & in Va ©tunbe bei einer Dfencopacitat 
titm 100 Ättb. aWet. bei Slffinireifen ÄiL 524,2 3lo|eifen »)robttcirt; ber 
eUd^t^SRobuIud ifi Jtttb. 3Ret. 0^437, bal^er mirb bol in einer Vs ®tonbe 
niebergel^enbe ©td^töolumen. = 524^ . 0,00437 « Äub. SRet 2,290 
fe9n« äBenn nun ber Ouerfd^nitt bei ^(^acfytt^ oben an ber IßUfyt im 
aKittel Dttobratmeter 2,500 n^dre, f o mü^en olfo bie ®id^ten in Vs Stunbe 

um I4S = aWet. 0;916 rtnfen. 3ft biefel, toie leicht ju bcobad^ten, 

SoirKid^ ber ^aU, fo bemeilt bal, ba| man bie rid^tige Sßtnbmenge ge^ 
troffen l^at ; maä)t fid^ (lingegm nod^ biefer 3eit ein tieferei ©inlen ber 
@id^ten bemer!bar, fo ift bte Sßinbmenge nod^ px grog unb bie (üefd^toin^ 
bigfeit berfelben mug berminbert n>erben ; iß aber nad^ Va @tunbe bal 
9üoeau in ber ®id^tj^ö|er al& 0,91 äKeter, fo mvi^ bie ®efd^nHnbig<eit 
bei @ebl£fel &ergrö§ert toerben bil ftd^ bie did^ten auf bol rid^ige 
9Koeau fenbn. 

Xud^ ^bgefri^en t>m ber baburd^ ermöglid^ten SSefd^ränfung bei 
Stonnfioffconfumel unb ber (Einhaltung ber rid^tigen 2)urd^f eljeit , ge« 
to&lirt biefe SRet^be nod^ ben großen ^ortf^il, ba^ mm nad^ fe^r lur^m 
3eiträumen bie fflirJung ber gemachten äRobificationen confiatiren fonn, 
toäl^tenb bei bem ie|t üblid^en ^rfol^ren biefe Sirlung erft nod^ 24^ 
j[a oft erfi nad^ 48 Stunben bemertbar ifi, 

aSie bie gormel in ben S^abeHen jeigt, werben bie rid^tigen aSäinb» 

mengen gefunben burdb Äub. SKet. x = ' '^^^ * , ©o C = bie 

öbOO 

Äol^Ienftoffmenge ifi toeld^e tDirllid^ jur Verbrennung fommt, alfo nad^ 
äbjug berjentgen bie jur birecten jRebuction bcrwenbet toirb plus ber* 
jenigen bie üon ber geud^tigleit im SBinbe öerjel^rt toirb. 4,442 ift bal 
trodfene Suftt?olumen meld^el jur Verbrennung üon 1 Äol^lenftoff nötl^ig 
ift. P ifi = bem ©ewid^t bei pro Stunbe b* f). 3600 ©ecunben pro« 
bucirten Slo^eifenl. 

äln biefer @teQe mu6 id^ aud^ in Äär^e ben @influg bei ^^d^tig* 
feitlgei^altel bei äBinbel befpred^en. ätHgemein tDurbe beobad^tet bag bie 
$röbuction im äBinter grö|er ifi all im @ommer, unb bie Urfad^e biefer 
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(Sirfd^etnung lottb rU^tig bem getittgeteit ^<|tigle^el^alte bev Suft im 
SBinter ^ugefd^rieben. 2)iefe (SrHätung ifi iebo^ nur fo lange juIAffig 
unb etntreffenb^ ald bie ßeifinng bed ®e6Ififei»^ t>..^. bad ondgeblafene 
Ginnten conßant bleibt 9Benn »it aber ba^ ®ebläfe na(| bem ^lieber« 
räden ber @i^en reguliren^ f o mirb ftd^ bie| nct]^tt>enbig onberiS oerJ^alten. : 

Sei 0^ Siemperotur ift ba« äBinbDolumen toeld^ed .1 AiL itol^Ien^aff - 
loerbrennt ^ Hub. 9Ret 4,442 unb neben bemfelben ein ^olvmtn wn 
Aub.9Ket. 0,0224 9Bafrerbant))f = ®efammt»3JoIumen Aub. äßet. 4,4644; 

bei 10^ 2;ent))eratur ift baiS 3BinbboIunien ^ ^tü>. äßet. 4,602 
unb neben bemfelben ein S)am^tH>tumen ton Aub. SRet« 0,0373^ basier 
bod (Sefommt'SBoIumen = Hrä). Witt 4,639, unb 

bei 20<^ 3;em!|>eratur ift bad äSinbtwIumen ^ 4,766^ baS Sompf;» 
t7o{umen = 0,0646 unb ta& @efammt^ Blumen =• 4,8806 finb. Wtet. 
. : Um a(fo in biefen brei fällen gleid^e SDtengen \>on SSinb einju^ . 
blafen, matten bie SBege toeld^e ber Jtolben im ®eb(&fe mad^t im Ser« ' 
l^ältniffe 1, 1,039 unb 1,082 Men. 

äBenn nun bo^ ®ebläfe confiant bie mittlere ©efd^toinbigteit ^at^ 
fo tt)irb bei trodener unb !atter fiuft }U ))iel, bei marmer feud^ter * 
Suft }u menig SSinb eingeblafen. ^DoiS 3^i^I t>etatda%t eine grfi^ere 
^robuction , aber aud^ ein n)eniger gelol^Itei» 6ifen , ha» S^^ioenig um« 
geleiert eine 3Rinberprobuction , aber ein mel^r QfXxifflM Sifen; bad 
@ine ifl ted^nifd^, bais äinbere ölonomifd^ nad^tl^eilig. Sei }u t>ie{ 
9Binb n)erben bie ®id^ten fc^eSer, bei )U toenig Sßinb * langfamer 
finlen. 9Bir ^ben alfo barin baisfelbe (Kriterium n>eld^ed im» fiberl^iattpt 
}Ut rid^tigen 9Binbmenge \>etf)HH, unb tOnnen bal^er bamit aud^ bie er« 
roä^nUn Slad^tl^eile befeitigen. 

^Biaü tt)irb nun gef(^]^en menn toir bie gleid^n Snftmengen, aber 
mebr ober toeniger 3Baf[erbampf einb(afen? 
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99tT ^en, xotlä^t» oud^ bie ^am|}fmenge fe^, in ben Qki^ttn mie in Xab. H = C 1,385 
bann für birecte 9lebnction 0,5 . 0,321 0,161 

(Sonfum für baft S)ampf«S)^Qaninum 1,224 .0,052 =: 0,053 

1,1^1 



S8&]:nt6))robuction 1,171 . 2400 = 2S10m.(L 

(Sonfum burd^ SBaffer im Sinbe 1,171 . 460 = 538 . „ 

2272 So.«» 
^Xi bie Si^inbmenge biefelbe bleibt, fo f^abtn x^x für Sinb üon 3000 485 „ 



2)ie fpeciflf^e Särnte ber %a\t in ber 

9^ergafttng9gone ifi 
C 1,171 = CO 2,732 2757_ 

0,053 0,124 2,003 

2,856 , 8 = 0,708 

N 5,167 . 8 = 1,261 

1,171.0,0087 H 0,0102.8 = 0,034 



2757 SB.®. 



= 13760. 



2,003 
(Srl^i^ung ber 

tollte 13t6 . ^2801" == ^^^^° - ^'^^^ • ^'^^^ ' ^^^^ ^ '^^ " 



3491 m®. 

3491 1414 

bal^er würben ($ifen mib ©d^tecfen anncl^men — ^qoS — = T = 10370. 

2)ieB lu&re eine £em|>eratnr bei ber Weber ®i{en no4 ^d^Iadfen ftd^ tjerflüffigen 
föitnten. ®Ä tmrb atfo eine birecte Sflebnction ber ^älfte be8 (grje« nidftt jlattpnben 

QJQi 1131 

fönnen; fe^en wir fold^e auf 0,4, fo wirb T == ^ÖÖS — ~ ^^^®^* 
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3)abiiT(^ »irb aber : to^Ienfloff =r 1,385 

abforbtTt bur(^ birecte 9{ebuctton 0,4 . 0,321 0,128 

1,267 
(Sonfnm burd^ Aq im Sinbe 1,257 « 0,052 0,065 

bleiben )ur ^Verbrennung C 1,192 

SBfirme^obucHon = 1,192 . 2400 - S.<S. 2861 

(Sonfum bnr«^ Aq im Sinbe 1,192 .460 ,.548 

S.(S. 2313 
epeciflf^e SVärme ber ®afe ^etfiir SVtnb bringt }n #»485 

in ©crgofungSjonc 2798 
C 1,192 = CO 2,781 2ÖS = ^^^° ®-®- ^^^ 

0,065= 0,152 j3gg 



2,933 . 8 = 0,727 1 — ^'^^^^^ 



= 15850, 



N 5 259 8 = 1 283 2,045 

H 0^0104 . 8 = 0^035 ^®^^* ^'^^^ • ^'^^^ • ^^^^ = /. 722 

2045 ®ärmeoorrotl^ in )8ergafttng«gone ©.(6. 3520 
(Sifen nnb ^^lacten erlangen 

' 3520—1131 _ rji _ 11680. 

2,045 
2)abur(^ wirb nun bie ^bforptton in ber @d^meIj}one = 
Äo^f« 722 — 149 + 186 = 387 j 

. (Rfcn 1 . 0,1235 . 1680 = 20 V 430 S.«. gegen 582 ®.(g. 

e^Iacten 0,66 . 0,2126 . 1680 = 23 ) 
)8ergafungi8jone: ©fcn 20 . 0,7 ~ ^^ i Af\ 

©(^(oden 23 . 1,7 = 26 J ^ ** " ^^ " 

burd^ birecte Slebnction 1131 ^ „ 1414 „ 

1601 ^.(S. gegen 2062 ^.(S. 
@3 »erben alfo 2062 — 1601 '= 461 SB.®, weniger abforbirt, bie ebacuirt 
werben unb un9 bal^er in ber Särme«@tattf lein 2)eftcit geben. 

Üf^un jtnb bie SBärmccapacitäten ber ßonen bie 3onen*S5er]^äItniffc 

VZ 0,552 0,156 

RZ 0,684 0,193 gegen 0,187 

SZ 2,312 0,651 

3,548 

!3)a nun ntd^t mel^r blog 0,5 Q^ifen auf 2 $roc. gu fohlen ftnb, fonbem 0,6, fo 

muß ber ^o^(ungi^grab = 1,666 $roc. werben, ba^er wirb au4 ber S8ert^ p nitj^t 

me^r 10,873, fonbem 2 : 1,666 = 10,873 : x = 9,053; ba^er ifl bie «ßrobuction 

100 . 0,193 . 9,053 
^ p/« 000437 = P" = 200 gegen 215,7 in Xab. H. «ber bie bie Sflebuc- 

1,385 1,385.0,4 
tion unb Äol^Iung befci^Ieunigenben fjactoren finb = m = 1 + — g— + 5 

P' 4 

= 1,1878, bal^er P'' m = P' = 237,5 unb bonn P' + -^ =P=407ÄiLFe. 

föir ^aben alfo einen $robuction8-$erIufl bon 524,2 — 407 = Stil Fe 117,2 
s 22 $ro€., tro^bem bag wir gleid^ biel SSSinb einblafen wie in H. 
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(fittm Mt üh^ nadf bem it^ ttbti^eit Qerfo^en toeniger IS^inb HitgeHafctt, 
n&mü^ bU ^iffesenj ber 2)ain)xf'$oImnina 0,0646 — 0,0373 s 0^0273, fo l^ättnt 
»ir |)ro^>ottionaI bicfcn djo 0,7659 : 0,0273 = 524,2 : x = mi Fe 18,7 nodj 
meniger befommen. ^er gange ^robucttonft'Serlnft tväre al\o 135,9 ^tl. Fe. Ratten 
wir ganj trodtenen SBinb gut Verfügung, fo »ürbe and^ bte uTfprüngltd^e ^robttctton 
gvüßer fe^tt, unb mir fdnntnt nod^ ü^etbieg ^rentifioff erff^aren. 

3te]^en mir in 9etrad^t bag 

^r. 5,40 
Q^2^ = gr. 10,30 plus Äo^te 1,522 . 15 = gr. 22,83, Sotol gr. 33,13 nnb 

540 
0,5242-0,1359 = ^'^^ ^^'^* ,. ^ ^ n 22,83 „ „ 34,77 Äoflcn, 

fo ergibt fid^ bag f<^on mit ber toflen-SHfferena ^r* 1,64 ber ^inb leidet < fünfUid^ 
getrodhtet merben tonnte; 

aSie man fielet , bilbet bte @rlenntni§ ber rid^tigen SBinbntenge ben 
©ipfelpunit ber ganjen Sl^eotie, bie praftifd^e ©ette berfelben ; bod^ toürbe 
uniJ mit bief er ©rfentitnife nur toenig ober gar nid^t gebient f e^n, toenn 
tDir nid^t aud^ juglcid^ ein SRittel l^ätten tt)eld^e§ uns erlaubt bicfe SBinb^ 
menge cinjul^alten, benn ol^ne biefeS ©ritetium ber fin!enben ©id^ten 
tofltbe eg faum möglid^ fepn, bie burd^ bie äBärme^Statif erlangte Äennt* 
nife ber für bie Oelonomie Dort^cil^^afteften SBerl^ältnijfe jur auSföl&rung 
itnb äSertPtrfltd^ung }u hinflen« 



atte »etrieb«t)er]^ältniffe im ^o^ofen lajfen fid^ analpttfd^ burd^ bte 
gormeltt 

uttb fi^ttt^etifd^ burd^ ^ = P^ unb P^m = P auÄbrücfen. 

P =a ber totalen ^obuction* 

F = bem %ntf)täe n)eld^er burd^ birecte Mebuctibn gewonne n toirb. 

p^ = bem antl^eile Weld^et burd^ 1 Äol^lenfioff auf 1 Fe burd^ bie 
®afe rebucttt toirb. 

m es ben bie Sefd^Ieunigung ober 9}erlangfamung ber Stebuction 
unb Jtol^Iung betnirlenben tlrfad^en. 

97 ^ bem Steti^ttniffe bed Solnmend ber 8tä>u<:tionf)one. 

y SB ber @d^d^ca})acität bei» OfeniS. 

y s= bem @id^»9Robitlud. 

äteben biefen Rieben Sßertl^^ meldte bei belomtten SetrieMtpeifen 
)ttm Zl^e fd^on gegeben finb unb bie bei SBetriebSbered^nungen a priori 
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jum X^l un\ntt ©iBfftr je nc^ unferer Slbfid^t flterlöifen pnb unb 
beftimmt tüerben fftnncn, tft bann tiod^ bie SSKnbmcnge ein ad^ter gactor, 
tDel(]^er mit aBcii übrigen in Ucbereinfiimmung jn bringen i^, unb ber 
alle anberen mobificirt infofem er nid^t )oovi üornl^erein fid^ naüf ienm 
rid^tet. 

S)ie ßünblid^e $robuction = P ifi bei aufgeführten 8etrieb$tpeifen 
immer belannt; fie iji ba^ Slefultat ber ©efammttoirfung allet übrigen 
gactoren unb bal^er au^ äufeerfl ungleid^, fie fann in ein unb bemfelben 
Ofen jtoifd^en 185 unb 6300 toed^feln. 

S)er SBertb P' bagegen ifi gan} unbelannt in ben proltifd^ au&g^ 
filierten betrieben, bagegen unferem SEBitten anbeim g_egeben toenn wir 
ben SSetrieb na^ unferer ^orau^bered^nung in'd 9Bert fe^en tüoDen. @jS 
fann P' = fepn, aber nie me^r afe bie ^älfte t)on P. Um P' in 
einem fd^on üorl^anbenen ober in früherer 3^it üorl^anben geipefenen 
betriebe ju erfennen unb ju bejiimmen, b^ben mir nur feiten bie nöt^i* 
gen Slnl^altgpunfte unb toir !önnen bann nur burd^ ®infübrung »er« 
fd^iebener SDBertl^e öon P' erfahren toeld^er berfelbcn ettoa ber toabrfd^in« 

lid^fte fe^. 

P p/ 

S)a]^er ifi aud^ ber gactor P" toeld^r aus refultttt, nur 

bann pofitiö befiimmbar, toenn P' belannt ifi ober nad^ unferem fflillen 
beftimmt »erben fann. 

^ Son ganj außerorbentlid^er ©lafticität ifi ber gactor m unb biefer 
ifi ci5 toeld^er bie ^Probuction in fo »eilen ©renjen ftd^ beioegen Mfet; 
er ifi aud^ berjenige toeld^er unferem SBillen unb unferer äbftd^t ben 
größten @pielraum^ lägt, burd^ ben toir Srennfioffconfum unb ^robuc« 
tion in baiS günfiigfte SSerl^ältnife fefeen fönnen. 

SDäenn ber Äol^Ien^ »cld^er in ben ©td^ten auf 1 Fe fommt, 
weniger al0 1 ifi, fo tvirb aud^ m flein^r al^ 1 unb e^ tritt eine SBer^ 
langfamung ber ätebuction unb Aoblung ein^ tafyet au4 baiS aRinimum 
ber ^robttction. & fann aber neben biefer Urfod^e ber Serlangfamung 
aud^ eine fold^e ber Sefd^Ieunigung fiattfinben uub baburd^ bie ^Pro- 
buction mieber gehoben toerben. 

m toirb gröger al^ 1 b. 1^. befd^Ieunigenb: 1) butd^ Srl^öbung bei» 
JtoblenfioffeS toeld^er auf 1 Fe fommt ; d) burd^ binecte ätebuction eined 
2;beiled ber (Srje ; 3) burd^ tffeiltoeife Sltminatiim bed ©tidtfioffe» in ben 
aSerbrennungiBprobucten ; 4) burd^ (Srw&nimng bed ^fnl^lted ber ätebuc^ 
ttott^Hone bnrd^ ©k^tgafe, fo ba§ biefe t>on unten Ms oben eine Zem-- 
pexaiuv Don 800<^ bi& 1000<^ l^at, unb 5) enblid^ burd^bie Kmoenbung 
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Don @r)en gro§er ^Mmdcbaxltit, namentlich )N>n (Erjen melii^e FeO + CO^ 
cntl^alten. 

ffläre bic 5Probuction P^ für 1 floJ&Ienftoff auf 1 Fe « 100, fo 
\Ditx\)t fte burd^ äSemtinberung hei Aol^lenfioffef auf 0^8 = P^m = 
s= 100 • 0,8 =s 80 iperben; erl^ö^en iDir bagegen ben ftol^Ienßo^ auf 

1,2, fo toirb P^m = 100. 1 + ^'^ ~ ^ = 104 

^ ■ 

@olI nun bie ^älfte "bei @r}ee birect rebucirt toerben, fo toitb im 
erfteten gatte m = 0,8 . 1 + ' ^'^ = 0>a64 unb Pirnas 96,4; 

im itoeiten gofle m = l + ^'^ ~ ^ -^^^^-^ =r i,i6 unb 



P''m = 116. 

3n bicfen beibcn leiteten gäUen ift bann baiJ ©efammts^ßrobuct 
{tpeimal fo grog, nämltd^ 192,8 unb 232, n^ä^tenb ol^ne birecte Stebuc- 
tion ed nur 80 unb 104 ift 

©ubftttuiren mir bet birecten Stebuction bie Elimination ber ^Ifte 
beg etidjioffei^, fo toirb m = l + <51,5 — 35) • 0,06817 + 0,8 
ober 1 + (51,5 — 35) • 0,06817 . 1,04 « 1,6998 ober 2,2098, unb 
bie ®efammt*5ßrobuction i= P"m = 170 unb 221. 

S)ama^ tt)ürbe ber iSetrieb mit birecter Stebuction Dortli^eil|after 
fepn ald berjlenige bur<$ (Slimination bed StuifioffesS. Sem ift obor nid^t 
immer fo, benn bie birecte 9lebuct.on forbert in ber 3Sfat einen f^r it» 
beuten^^n SReb^confum an Jt^lenftoff, todd^er burd^ (Srl^i|fung be^ 
SBinbeiS nur tl^eilkueife befdbr&ntt tmrb. 

Stomentlid^ für reid^e (Srje getoal^rt bie Sliminatton beiS Stidtjlöffei^ 
t)iel gängigere SRefuItate atö bie birecte Stebuction. 

mx finben in £a6. H für (5v) 2^ 70 $toc. für @iegeret«(£ifen bei hälftiger 
birecter Bflebuction 
bei föinb i»on 8000 bie ^^efatnmU^robuction ^ 828,4; ben to^fiSconfnm = 1,522 

6920 ^ „ „ =: 358,8 ^ ^ sz 1,1 

in Zab. K cbfnfalU Gießer ei«(Sifen mit lEIiminatiim oon Vs ^ 

eine (S^efammt'^robnctiQn == 637,7; ben it'ol^tdconfuni s 0,86 
bei betrieb anf Äff int reifen gibt bie Elimination öon Va ©tidftoff: 
iah. L für Crj Don 70 ?roc. . ®efontntt.?robttct 943,4 nnb Äo^fgconfunt = 0,92 
t:ob. 11 „ „ „ 40 „ „ • 1046 ,, „ 1,5 

Sab. N „ „ „ 30 „ je noA Öinb. unb 

<iki»tem4)eratitr = 1074 unb 1109 „ „ 2 
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bte btrccte fliebitftto« pix ^fte ^xbU 
Zah. H für (Er) ))on 70 $roc. 

SBiitb 3000 = ®e{amtnt'$irobuction 524 unb jlo^fdconfum = 1,522 
Zah. H für Crs t»on 70 ^roc. 

ffimb6920=: ^ 068^ .,* M 

Sab. J fttt (Sra Don 30 ^roc 

®mb8000= ^ 1666 ^ ^ 1,092 

Xab. J für (Sr} Don 30 ^roc 

ffiinb 6000 = „ 1818 „ „ 1,602 

SRatt tt)irb alfo einerfciti^ bem ©el&altc ber 6rjc, anbererfeitt bem 
©rennftoffconfwii »(Hi^nuttg tragen muffen, um jn ftnben loeld^c »cttieW^ 
metl(fobe bie öortl^ell^ftere ifi, fotoic bem greife ber grae^unb be« Srentt« 
Med, ba bufe erft enbgiUtig über bad ötonomifd^ Setriebi^tefttltat ent« 
fd^eiben. 

UnabJ^ängig üon ber übrigen Setrlebdmet^obe i(i bte ©rmärmung 
ber SRebuctlon^jone burd^ ®id^tgafe; fte er^^öl^t, toie tt)ir gefeiten l^aben, 
ben Sßert^ m um bad Slnbertl^albfad^e* X)iefe @m}ärmung burd^ @id^t« 
gafe lann aber aud^ eine S3rennfitofferfparnt§ betDtrIen, inbem bie bon 
ben ®i<|tgafen gelieferte SDBärme einen ^eil berjenigcn erfeften lann, 
toeld^e unten im Ofen burd^ Verbrennung geliefert n)irb. S>ie§ i^ nament< 
lid^ üon SBerti^; toenn ber ©rennjioff fel^r tl^eucr ifi ober toenn berfelbe 
ol^nebem x>exmbqe bet älrmutl^ ber Srje ein groger ifi. , 9Ran n)irb alfo 
auify in biefem ^aUe etfi burd^ tUtterfud^ung ber rein öfonomifd^n Ser« 
l^ltniffe entfd^eiben lönnen, ob eine S3rennfioff erf^mig unb in loeld^em 
(Brobe t>or£^iIl^aft fe^. 

ate äKittel ber 3Ke|^i^obnction ifi bie SrtDArmung ber 9tebttcttoni^ 
ione in allen fällen anmenbbar unb dlonomifd^, fotoie bie SniDenbung leidet 
rebucirJ&arer @r je unb bon rol^n @tein{ol^Ien ; aber aQe bief e bie ^obuction 
Dermel^enben Mittel ßeigern aud^ bie Suforberung an boiS ®ebl&fe, nur 
bie @Iimination mad^t baDon bid }u einem gemiffen ®rabe eine Sui^ 
nal^me, »eil bai^ ©adüolumen nur ffoli fo Diel @tidftoff entl^&tt unb 
ber eingeblafene 9Binb nur ein l^alb fo grcged SSoIumen l^t ote bei 
gemöl^nlid^em Setriebe. 

S)ie ©d^d^tcopacttdt = Y i^ ein 98ert^ meld^er immer belannt 
ifl unb ber aud^ immer borauiS }u l&efUmmen ifl toenn ein Setriebi^plan 
gemad^t h)erben tt}in[. S)er @influg ber @d^ad^tca))acität auf bie $ro« 
buction blieb nid^t nur unt)erftanben, fonbem l^at au^ ju ben merlmär^ 
bigfien Errungen älnlag gegeben. S)ie (&pt>6ft in tDel^er man anfing 
ben 9Binb )u erl^i^, fällt mit berjenigen pfammen, in tDeld^er aud^ bie 
@dbad^tcapacitäten, bie ©ebl&femafdpinen unb bie )tt i^rem Setriebe 
berfügbare Araft bebeutenb Dergrögert tourben; man l^t alfo beinal^ 
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flleit^icitifl brei Jieueruttflen cingcffil^rt, ton benen jcbe für ftd^ eine 
SKobificafion bcr 33etrieb«rcfultatc l^etbcifül^rcn mulSte; ftatt aber cttlen 
breicn Sled^nwng ju tragen, ffat man einfeitig atte ®rfoIge bem erl^ifeteti 
Sßinbe }ugefd^rieben unb gelangte fo {u älngoben toeld^e tt^irllid^ fabet 
l^aft erfd^einen; aber bte ©mpirie begnügte fid& eine nnbegretflid^e SBir* 
fung anjiier!ennen nnb aU ©rfal^rungsrcfultat J^injujieHen , ftatt bic 
Urfad^e ber erl^altenen aRe|^rprobuction unb ber fd^einbaren SBrennftoff^ 
etfpamife ba ju fnd^en too |tc ju pnben getocfen »äre. 

©0 lange man fel^r f leine Oefen l^atte, toar man genötl^igt bie 
©(ä^meljmaterialien in jieniliiä^ Keinen ©tüden aufjugeben, toeil fonft bie 
leeren 3fläume an ben ©d^d^tmanbungen fid^tbar ju grofe aufgefallen 
toären, unb bie auffteigenben @afe el^er benSBeg biefen SBanbungen entlang 
ate burd^ bie ©idjiten l^inburd^ gefud&t, alfo ben größeren Z^eil i^rer 
aSBirfung üerfel^lt l^ätten. ©obalb bie ©d^ad^tcapacitäten bebeutenb größer 
tourben, glaubte man ber ©orge um rid^tige aSerfleinerung beg ©id^ten* 
materiale« cntl^oben ju fe^n. S)a nun aber, »ie tt)ir frül^er fd^on ge^ 
jelgt IS^aben, ber aBiber jianb ber ©d^meljfäule mit bcr ©röfee ber ©tüdfe 
ber Sefd^idfung fel^r toefentlid^ mobificirt tt)irb; fo l^at fd^on bie fßtx:^ 
fd^iebenl^eit ber ©tüdfgröfeen in Sejiel^uttg auf ben für ben SBinb ju 
übertoinbenben SBiberftanb bie 3Wenge beiSfelben aud^ mobificiren muffen. 

&mm h)ir }U)ei Oefen unb iWti @ebläfe, bereu &^it unb Sei» 

ßung«fä^igteit im^rptniffe 1:2 ftel^n, im Heineren eine @tfid(gr&ge 

DOtt 8, im größeren bon 5 (Sentimeter ©urd^meffer , unb toürbe boS 

@ebläfe an unb für fid^ in ber 3eiteinl^eit einer ©ecunbe 1 unb 2 Aitb.^ 

STOet SBinb liefern Önnen, fo toäre ber aBiberpanb gegen ben SBinb im 

erften Ofen = V = i, im jtoriten V == 2, unb Vo = 6 unb 12, 

bie ^ö^n.b = 15 Httb 20 SRet. unb bie mittleren Querfdj^nitte *= 8 

= 6,666 uni> lOOuabratmeter, bann So == 1,3833 unb 2,0000, bal^ 

Vo 
bie @efc^tt)inbig!eiten = -=- = v = 4,5 unb 6, unb bie 5Drudf' 



So 



v^ 



l&öl^en = — = 1,033 unb 1,835. 

S)en geleiteten SBiberfianb lönnen »ir annä^ernb = p n annel^men, 
b^ 1^. D = ber Ofenl^öl^e = h biüibirt burd^ ben Durd^meffer ber ©tüdfe, 

15 20 

^^^^ ^ = 777T? = öOO unb ;^. = 400, unb np = 500 • 1,0337 
u,uo ü/üö 

unb 400 . 1,836 = 516 unb 734. Da tt)ir aber für t>ag größere 

®ebläfe eine hoppelt fo große Äraft üerfügbar l^aben, fo lann e^ aud^ 

einen bop»>elt fo großen Sffliberfianb übertoinben. 



98 



mx Wtttien bo&er V = 2,37 maiä^cn, Vo = 14,82, v = 7,11 
wnJ) p ^ 2,578, halber np ^ 1031. 

^m Keinpn Ofen fönnen per ©tunbe üerbraunt mcrben 

1.3600 ^^^ . r, 2,37.3600 ^. .nö«u»Ä 

= 889, m gtoBen ,^,o aqi = ^^^^ Äop. 



4,442 . 0,91 • "^ ^ 4,442 . 0,91 

3)ie ^Probuctiott tnü|te bicfen bciben CUiantitäten proportional fe^n, 
teenn in bciben gäUen anf 1 Fe gleid^ üiel Äo^IiJ tmm urib ber S«* 
trieb ibcntifd^ märe, »ei rationeller öel^anblung Jönnte man auä) |tt 
biefem 3lefultate gelangen. Dann toürbe ba« ^robuctiongöer^^ältnife 
= 1 : 2,38 fe^n, alfo größer afe baö ber Sapacitäten unb ber Seiftun* 
gen ber ©ebläfe, bie 1 : 2 ftnb, »aS einjig unb aßein ber ©röfee ber 
6tü(fe ber SJefiJ^idtung jujufd^reiben ip. ffiir l^aben aber in §. 5 ge* 
feigen, bag »enn bie 2)urd^meffer ber ©tflde [x^ mie 3 : 5 toerl^alten, 
bie nötl^ige 35nr(ä^fe|geit für benfelben @rab ber Äol^lung toie 1 : 3,4 iji. 
. 5E)a^er »urbe bann baiS SSerl^ältnife ber ^Probuction ni<i^t mel^r 1 : 2,38, 

fwbern y : j^ = 1 : 1,43 fe^n. 

S)a man aber in ber ^raj i^ ftetiS bie l^öd^fi möglid^e SBinbpreffung 
l^aben »iH unb fein SRittel befi^t um bie rid^tige SBinbrnenge ju ibe* 
Timmen, fo ili biefeS SJetl^dltnit ganj bem Sufatt preisgegeben. 

aSir rotten j[e^t, bafe 0,96 Ro^U ooHtommen gcnägeu um auS 
Srjeu ä 40 ißroc. 1 Fe ju 4 $roc. )u fohlen unb ^n f(i^mel}en; ha» 
nmg aber bie @mpirie ni(|t, unb menn fte e& au^ toüj^te, ^ ^at fie 
itid^t bie äRittel um biefeu Sonfum pro 1 Fe inne )u "^Itm. S)a^r 
ifi fie barauf augennefen ben Jto^föconfum I^SI^er ju ma^ afö nöt^g 
iDöre. ®G n)erben auti^ in b^r %f)at f&r ®tei^ereis®ifen g6tt>t^nlid^ 1,5 
Stof)U pro 1 Fe confumirt, »ag alfo einen Uebcrf^fe öon l,ö — 0,96 
s= 0,54 ito^fd^gibt, biß einfad^ bem äSinbe atö f^utter bienen ^m ein 
fd^neßed Stad^rädfon ^ @id^ten ju DerJ^inbem. 

aSenn nun neben ber SSergrögerung beS DfenS aud^ baS (SefteH 
toeiter, bie S)üfen i>erme^rt unb bie bisponible Setriebdfraft oerboppelt 
n7urbe,"fo finb ta» MeS Umftänbe meldte auf ^ermel^mng beS äBinb^ 
quantumg mirlen, burd^ meiere SBermel^rung bann birecte Sebuction eines 
33&cileS ber 6rje eintreten fonnte. ©aburc^ ift ber Sonfum jum @äftaiU 
jen unb Äobleu mie üorl^er auf 0,96 Äo^K gefteHt plue 0,647 =» 

— ' ' minus burd^ l&eißen SBinb jugefül&rte SBärme = 



2400 . 0,91 

0,873 . 5,747 . 5 . 3Q0 



== 0,164, fo baS ber Sonfum = 1,443 mürbe. 



2400.0,91 

Daraus ergibt fid^ bann für ben tleineu Ofen ein^ Stebifftion \^^ 



r 



fie 



^ = 592 Fe, unb fflr bm öroßen -f^ = 1462. es tfi biefe 

alfo eine Ste^rprobuction im ^ti^Itniffe mm 1 : 2/47 luib eine Stenit« 
jJoffetfpttrnife iw)n 3^ ^tK. 

@o efflStt eis fi4i&/ nne eine 8reniiflofferf)>ami6 con^atttt loetben 
fonnte^ tvo^ben baB ber teeBe 9ebatf ibebeutenb itiiet i|t febalb bhcecte 
8tebuctian eintritt, 

Unter fonji ateid^en Umft&nben.mirb, tDie mit gcjetgt liiaben^ burd^ 
Serbo9t>^i(ung ber 6^<id^tcapiKität mid^ bie ^robuctmi üetboppelt, meil 
ja aud^ bad Solnmen ber 9lebiKtifm4)0ne nnb aai<i^ bte 2)nr(l&fe||eit 
)^tbo)?)^U tDearben. Unter fo(d^en Urnftfinben ^&tte ber {leine Df^n 616 
^robnct ge6en muffen unb bai^ Serl^Itnii ber ^robuction toäre bann 
1 : 2,^7, alfo gröger aU eüf unferer SKnxtal^me nod^ fe^n mü^, meil 
e&en bie Umfiänbe nid^t abfolut biefel^en maren, fonbem ber ttetne 
Ofen @tAde t>on 3 ^ntimeter, ber groge @täde twn 5 Sentimter 
^urdtmieffer entt^ielt. 

99lan fielet baroui^r mie fel^r im i^i^fen bie fd^einbor gerinsfafigs 
ften Umftänbe eine äKobification bed (Snbrefttltated j^erbei^leem iönnen. 

@6enfo ift bo^ ^erl^&Itnig ber ätebmtion^ione =s t^ mi äSertl^ mU 
d|er burd^ eine groge Slnial^ i^erfd^ebener UmftAnbe nnenblidb mjobiftdrt 
mirb. 3!^ StQgemeinen mitb biefer äBertfi grii^ burd^ äRinfcergei^lt 
ber Srje i%ob. E), ((einer burd^ ^ermel^rung bed SärennftofM* Aüttft- 
Ud^ mirb ber 38ertl& rj fe^r k>ort^ei(^aft t>evme\)xt bnrd^ SCrenmuig 
ber SSoxmarmsone k>€m Dfenfd^ad^te, inbeai bie ätebnctiondjone an SSo- 
lumen 9to))ortional bemjenigen ber entfernten ^ormöniione {unimmt. 
dine fold^e äi^g^^gecung t)on 17 märbe aOerbingd aqfi^ ol^ne ein fo t&nft- 
lid^ed äRittel burd^ bl^ iBermefirung ber Sd^ad^tca^tmcität IjKxt^orgefarad^t 
merben^ at^r ber @rfoIg malrbe nid^t berfeU^e fet^n. 

@r{lenil geftattet bie 3:rennung ber ^orm£rm{one eine Srennfteff» 
ex\paxnii meldte bem SlBärmeconfttm in berfel&en gleid^bnnmt; bod^ ift 
eine foU^e ©rfpamiB nur bann öfonomifd^ iuläifig menn ber Sonfnm 
grfiler aU 1 itol^^Cenftoff pro 1 Fe i% alfo bei Snmenbitng armer (foit 
nnb bei ftattftnbenber birecter äiebuction* 

3meitend l^t aud^ bie im Sd^ad^te liegenbe 8}arm4r»|one Sbitl^il 
an bem SBiber^anbe melden bie @d^mel)fättle bi^ Sinbringen bed SBün- 
be^ entgegenfeit. S)urd^ Sftbti^enniing berfelbm mirb jmar biefer äBiber- 
fywb nid^t geringer, aber man brauset im äJerl^ltn^ jmr ^robnctbon 
meniger ^riebiCraift, unb bad ifit )ml mid^iger al£ bie bkfelbe Der^: 
fd^Ieubemben ®m)Hrifer glauben , ba biefe Setrieb^fraft meifl ol^bem 
* }u tlein ift um bod^ mijiglid^; äRa{imum ber ^robuetion |u erlies. 
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2)ie SEBertl^e. =: p toed^feln je nai) ber 2)iir(i^fe^}eit toe^e pr tnel^r 
ober ntinber ftarten Aol^Iung ber ^robucte erfotberUc^ iß, unb bleiben 
jje ttad^ biefem ®tabe ber St^lunq conftant 

(Ebenfo iß ber ©i^UWloiulu^ = y eine ®tb%t toeU^e naii^ bem 
Vrennfitcp^rfe, ttad^ bem iSel^Ite ber Qxyt unb nad^ ber SRenge bed 
nätl^gen ^ugmitteld fui^ tid^tet, unb bie bal^er ftftd im Sontni^ be« 
ftimmt ober au^ belannten Setriebi^))er^ältniffen bereci^net n)erben laxox, 
toeld^e bann ober n)ie p conftant bleibt 3e {(einer ber ®td^t«^obu[u£ 
\% um beßo t)OYt]^eUl^after n>irb ber Settieb. Snd biefem ®runbe n)irb 
aud^ ber 83etrieb burd(i Elimination t>on Stidfloff tortl^eil^ft toeil nur 
bie ^Ifte bed SrennftoffeiS in ben ®t(i^t<^aRobuIu!^ tommt unb biefet 
bal^er immer k>er|^ältniJ3mägig Hein tt)irb. 

S)a bie in ben @i4f^3Kobulu^ etngel^enben @toffe , @r} , 83renn{loff 
unb ^ViSi)X&%t, oft in i^rem ®ebalte toed^feln, unb baburi| bai^ erl^altene 
ätefttltat ebenfaDi^ ber äier&nberung unterliegt, fogar äSerfinberungen 
toeld^e ber Qualität, bem Ofengange ober ber Öefonomie nad^tl^eUig ftnb, 
fo ift eiS notl^tt)enbig, biefe Stoffe öfter auf i^ren ®el^It )n unterfud^en, 
unb um oBffiDige Seränberungen fd^neQ toa^me^men }u fönnen, tfledgu 
em))fel^len, biefe äRaterialien nid^t blog bem SBoIumen fonbetn gteid^jeitig 
aud^ bem ®en)id^e nad|^ in ben Ofen ein}umef[en , ba bann eine eintre^ 
tenbe fDifferenj im SBerl^ältntffe jmifd^en Solumen unb ©etoid^t atebalb 
)tt er!ennen gibt bag eine 2)ifferen} in ber Oualität biefer Staterialien 
eingetreten ift 

@elbftt)erfitänblid^ ftnb unfere älnnal^itien bei» ®eU)td^teiS pro 1 ftuK« 
SKet« biefer äXaterialien ebenfaOiS fel^r n)ed^felnbe ®röBen, fo n)ie bie 
fpedftfd^e SBärme ^erfelben, fo baß, xotnn fold^e /S3etrieb^bered^nungen 
)um 3tt>ed(e mirtliii^ aui^juföl^renber Setriebe gemad^t n>erben follen, ^ 
not^toenbig ift bie jur S)id^ofiHon ftel^enben aRaterialien aud^ auf biefe 
i|9l^|^aHfd^en @tgenfd^aften ju ))räfen unb i^e 9Bert^e fefliufteDen. Setd^t 
unb xom% mä^fam ift el, bai» @en)idbt ber SJoIumen«@inl^ett ber SRateria« 
Ken }u beftimmen, urnftönblid^er unb fd^mieriger, bie mit ber Temperatur 
junebmenbe fpeciflfd^e Sßärme ber SRaterialien feft^ufteOen ; bie^ f oO aber 
nid^t abfd^reden, biefe jur ^eftßeüung }u bringen, unb menn bie 
^ftttemSeamt^ baju nid^t bie nftt^ge 3^it l^aben, fo foKte biefelbe burc^ 
fpecieSe ^ad^leute borgenommen tt)erben, mie bad in anberen ^nbuftrie-' 
jtoeigen eingefüllt ifl, }♦ ©. bie »eflimmung be« SBaffergel^alte« ber 
@eibe unb mand^eil Sel^nlid^e. S)te baburd^ veranlagten Aoßen fönnen 
nid^ bebeutenb f e^n unb lommen gar nic^t in 8etrad^t gegenüber ber 
3ut>erläfftg!eit unb ©id^erl^eit toeld^e bann bie ffiorau«berec^nung ober 
aud^ bie anal^tifd^e SontroSirung be£ betriebe« gemS^ren. 
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@o einfaii^ nun bie eben au^ful^rltd^ befprod^enen. ^ornteln jut 
93etriete6ered^nttng finb^ fo l^aben n)tr boc( eine 9lenge üon äRitteln 
lennen gelernt^ burd^ n)eC(i^e bie einzelnen ^actoten in i^ter äBtthtng 
erl^öl^t ober t^erminbert tüerben I5nn«n, um fte ben localen ^etl^ältntffen, 
ber Delonomie unb unferer abfU^i in Sei^ie^ung auf iQualitfit bed $to« 
bucteiS anpaffen }U fönnen. 

$or HOem ifl ba^ SSerl^Unig Stpifd^en ber ®tö§e ber ^robuction 
unb bem Srennfioffconfunt ha^ äBid^tigfie. 

3n §* 11 l^aben mir gezeigt ^ bag burc^ ^ergrölserung ber $ro» 
b^ctton bie S)arßeIIungdfoflen jtDifd^en fel^r toeiUn ©renjen tt)ed^feln 
lönnen, bag aber eine Serme^rung ber ^robuction auf Sf^en bed 
©rennfioffconfunie^ fel^r balb in il^rer öfonomifd^en SSSirfung aufgehoben 
tDtrb. 3)ie§ ifl namentlid^ ber ^aQ mit ber je^t fo ju fagen auiSfd^Hegs 
lic^ jur Slnroenbung fommenben birecten SRebuction ber 6r§e^ toeld^e 
fpecieü bei rei($en Sr^en aUer Sered^tigung entbel^rt unb unter aDen 
Umfiänben bie Qualität ber ^robucte beeinträchtigt. 38enn aud^ bie 
Slled^nung eine SSerminberung ber S)ar|icBttng§!ofien au»»eilt, fo ift 
anbererfeitS ber SKarftpreiS beg fd^led^teren 5ßrobucte^ geringer, unb tool^^l 
no(^ fd^Iimmer fal^ren S)iejenigen toeld^e i|re ^ßrobucte felbft ju @ifen 
affittiren, »enn fie im ^ol^^ofen auf Soften ber 5ßrobuction Srennfioff 
erfparen um benfelben bann burd^ ein langtoierigeiJ unb fofifpielige« 
affinlrberfal&ren »ieber ju confumiren. 

SKQerbingd iß bei gleid^bleibenber ©d^d^tcapacität bie an ärmeren 
6rjen au^gefül^rte birecte Slebuction »enigften^ fd^einbar fo üortl^eil^aft, 
ba§ bie ©igner mand^cr ©ifenl^fitten nic^t leidet bat)on abjubringen fepn 
»erben, aber bie SBabr^eit mu§ unb toitb am ®nbe aud^ ba ftd^ S3al&n 
bred^en unb bag toirllid^e Sntereffe baburd^ nur getoinnen, benn toer 
nid^t t)Ottoärt^ fd^reitet, ber gel^t jurüdf. 9lur ba ttjo bie @rje fel^r tl^^euer 
jünb, lann ein ©rfaft berfelben burd^ affinirfd^Iaden bie bann notJ^toen« 
bige birecte 3lebuction red^tfertigen, bal^er fie aud^ in fold^cm gatte t>uU 
leidet nie gänjUd^ aufgegeben merben loirb. 

Sonft aber toirb gerabe bag Seftreben, burd^ SSergrößerung ber 
Ofencapacitäten ba^ Sflol^eifen tool^If eiler baraufteHen , ju ber ©rfenntnife 
fü^en bag nid^t Wog ein SBeg nad^ SRom fül^rt unb bafi eS aud^ nod^ 
mtn Hlraeren unb befferen geben lann; benn je größer bie Dfencapaci^ 
täten toerben, befto größer toirb aud^ ber aSBiberftanb ber ©d^meljfäule 
an unb für fid^, er tjerme^rt ftd^ aber nod^ im quabratifd^en SBer^ältniffe 
mit bem ®aiJi)olumen toeld^eS ben ©d^ad^t pafftren mufe; fobalb aber 
bief e Steigerung eine gen>if[e ^ö^e erreid^t l^at , l^ört bie birecte äiebuc- 
tion bon felbfi auf, eS gelangt bann nur nod^ fo biel SBinb in itn Ofen 



lOB 



aU nötl^ig i{l um aQe loor^anbenen ^)e tmcä} @afe )U rebitciren unb 
jtt toJ^ltot^ «IIb bie $roimctton nimmt ni^t me^r im äkrl^&ltniffe ber 
©(i^Ad^tcapacttät }U. S^inbei ttritto 9liemanb ftine SRed^nung finben, info«: 
f ett( ni^t gIei(J^)eitig ia» SStennftoffquantum üjermititeert nntb , todtfye^ 
bann n^ie bei ben fräJ^eren fe^t {leinen Oefen mit no(| aU ^ttm: für 
ben äBinb bient ol^ne einen entfpreti^enben 9{n|effe€t ju geben. 

®er Setrieb %ah. J ^robncirt bei ber SSJinbtem^eratur wn 300® 
= Äil. 1666 Fe mit einem 2lufn)anbe an Stofj^U tjon ÄiL 1680 per 
aionne, unb bei ber SBinbtemperatnr t)on 600® = Äil. 1818 Fe mit 
einem Äol^föconfum öon Äil. 1740 per SJonne. Da^ jnr l^älftigen 
birecten fRebnction nötl^ige SBinbquantnm ifl in biefen beiben %Sitn 
= Änb. 3Ret 2,7720 unb Äub. SRet. 3,1296 per ©ecunbe. 

2Bürbe nun bie ©d^ad^tcapacitfit jum ^toeäe einer toerme^rten ^pros 
buction üerboppelt, fo mürben bie nötl^igen SBinbquantitäten = Äub*« 
aWet. 5,5440 unb ÄuL SRet. 6,2592 per ©ecunbe »erben. 3)a6 ein 
fold^es SBinbquantum be'i bebeutenb gefieigertem 2Ranometerftanbe gar 
nid^t ober nur mit aiufmanb einer übermägig grofeen 93etriebjS!raft unb 
t)on allerlei Hebelftänben begleitet, geliefert merben fann, l^aben mir bei 
üerfd^iebenen ©elegenl^eiten aui^einanber gefe|t unb braud^en bal^er l^ier 
ni($t weiter barauf jurüdjufommen* 

aSergleid^en mir nun mit bem ^Betriebe J beuj[enigcn ber Tabelle G 
für gleid^e ©rje k 30 5ßroc*, fo ftnben mir bei faltem SBinbe unb o^ne 
birecte Slebuction eine 5ßrobuction bon Äilogtm. 233,9 Fe, einen 
Äol&teconfum üon 1220 Äil. per ^onne unb einen SBinbbebarf üon 
0,310 Äub. SReter» Unter ber Sebingung ta^ bie ©(ä^äd^tcapacitäten 
bei beiben betrieben biefelben fepen, erf($eint ber Setrieb G aU äufeerft 
üortl^eil^aft; übertragen mir il^n aber auf eine ©d^ad&tcapacität üon Äub.* 
aJlet. 500, fo mirb bie ftünblid&e ^grobuction = Äil. 1169,5 Fe unb 
boiS nßtl^ige SBinbquantum = Äub. SKet. 1,550 per ©ecunbe. S)iefe8 
lefetere erforbert meber einen außergemö^nlid^en 9Jf anomef erftanb , nod^ 
einen Äraftconfum mie er beim Setriebe J felbfi für itnb. ÜRet* 100 
©d^ad^tcapacität nöt^ig iji; bie SBinblieferung mirb bal^^er nid&t nur fel&r 
leidet fepn, fonbern aud^ meniger foften, unb bered^nen mir bie Unfoften 
ber S)arftellung, fo ergibt fid^ : 

ffiinb 6000, für J = iW" = ^^' ^'^"^ P^"® ^'"^^ * ^^ = ^^- ^^'^^' 

Xotal gr. 29,07. 

V = öOOÄiib. SWet., für Qr = "n^ =^*- ^^'^^ P*'" 1^ * 15 = %x. 18,1». 

%oi(d %x. 29,42. 
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Sir etfparen alfo pet 3;onne 0,52 Ho^t^, bic Äoften bcr ^ini^ 
erl^ifeuttg, bie Äojim einer t)iel größeren SÖetriebiglraft für bad ©ebläfe, 
iinb fomtrtcn neben bem auf ©rflel^unflöfofien totlä^e per Spönne nur um 
35 ßentime^ größer ftnb* 3^ benle biefe«- Seifpiel jeigt f lar , ö)ie nn« 
bered^tigt ber ^eiße SSinb tmb bie birecte Slebuctiott ftnb, menn ntd^t 
locale SSetl^Ältniffe tote tl^enere ©rje bäju gen)iff ermaßen jtüingeft. Itcbri* 
^en^ foBte bie SSertoertl^ung üon älffittirf^laden el^er beim SetricÖe auf 
@teßerei'@ifen aliS auf Slfftnireifen ftattftnben, ba erftete$,$robuct el^er 
eifise SSerunreinigttng bur<$ @d^mefel unb ^ffo&pf^^t ol^ne 3laifytf^xl er^. 
lyagen !ann al^ le|tere£. 

^mn um bei älntpenbung birecter Stebuctton eine SSergrößemng. 
ber &ä)aä)tcapadt&t untbnnlid^ ift, fo ift bagegen, tok Zab. Q jeigt^ 
eine Srennftofferf^jarniß burd^ Slrennnng ber SJoriüärmjone möglid^ unb 

^r 5 4.0 

e« Tmb bann bie ©rfiel^unggfofien ^^~-^^ = 

^ gr, 32,47, total ä gr. 25,18, 

35ie nötl^ige SEBinbmenge ifl bxinn nad^ Stab. Q = Äub.aWet 2,8601, 
fo ba% bennod^ bie Sd^ad^tcapacität nid^t größer gema(|t toerben fdnn* 

äStnber^ t)erbäU fii^ bie @ad^, \&tm bie birecte Slebuction au^ge^» 
fd^Ioffen ift. S)ann lönnen tt)ir größere SBrennfiofferfparniß eintreten 
laffen unb gleid^jeitig bie 5ßrobuction üermebren , unb jtoar f o ba§ üer« 
möge ber geringeren Srennftoffmenge ba^ nötl^ige SBBinbquantum fogar 
no(| Heiner lüirb. SSBenben xoxt babei al^ SKittel ber gleid^jeitigen 
SSrennftofferfparniß unb ber SRel^rprobuction bie a;rennung ber SSortoärm- 
jone unb bie ©rtoärmung ber SRebuctioniSjone burd^ ©id^tgafe an, fo 
flettt ftd^ bie 9led^nung toie folgt: 

2)ic 33orloärmgone abforbirt na* Job. G = 492 2Ö.@. 
bic 8lebuctton*jonc „ „ . „ „ = 688 „ 

ii8os.(g.= y^= 

2400 

€ = 0,492 = ^titH% 0,541, bie nun nid^t mcl^r im Ofen »erbrannt »erben muffen; 

l>et Äo^f«confum rebucirt jld^ alfo auf 1,220 — 0,541 = 0,679. 

2)ie ßonenDerl^Itniffe ^er Süebuctiond« unb ©d^mel^gone ftnb: 0,407 unb 0,269; 

0,407 
tüirb tlun bie ®otn)ärmjone abgetrennt, fo toirb tj = ^am 4-o269 ~ ^f^'^f ^^^^ 

0,602 ^ 

1)1? älSel^r^abuction ^ q^ = M79. S)urcl^ SB&nnen ber 9lebuctioni»ai)iie mittelft. 

<iytd^tgafen toirb bie ^robuction größer um 1,600. 2)agegen finbet eine iiSerlang' 
jamung ber 9lebuction unb^o^Iung burd^ bie geringere (S^admenge fiatt; fle ifl 0,679, 
Hott »ie in G = 1,0148. 

©al^er ifl ber SBert^ m = 1,479 . 1,5 . 0,679 = 1,3711. 

Unb barau« bic flttnblid^e ^robuction ^ P"m = 280,5 . 1,3711 = 316 ÄiL Fe» 
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«ringt man nun \>it ©d^ad^tcapacität auf 500 Stnh.mt, fo »trb bic ^wbnction 
= 1680 Äit. Fe unb bcr Sinb6ebarf per @ecunbc =. ^u6.3Wet 1,2050. 

a)te ®atptaunfl8tofJen jtnb bonn: i^^ =,gr.8,23 + 15 . 0,679 = gr. 10,18. 

Sotal = gt, 18,41. 
a)a»)Br«iJ wirb e« a(fo tnSglic^, ol^ne bittrtt Kebuttton, bol^ mit »«mdbmia 
eintt »etWIe<^tratng btr ^robutte, bie Sonne berfelbtn um 25,18 — 18,41 = gt. «,77 
tool^Ifeilei barjullellen. 

§anbeft e» rt# um reW^re @i^e, fo ijl bann bie eiiwinatton b<8 
©tiifjioffe« bo« SBerfal^ten toel<i^e8 jnm gfinjWg^n füe^ultat ffl^t. 91«^ 
a;a6. L ift bei 100 Äub.TOet ©d^ad^fco^jacifät bie «ßrobuction Äif. 943,4 
Fe, ber Äo^teconfum = 0,92 Äif. unb bie einjnblafenbc SBinb« «üb 
ghtöntenge = 0,6718 Äut. SReter. 

»ie Äofien ber ©arfteflung Pnb alfo = ~^ = ^ji. 5,93 + 

+ 15.0,93 = 13,80. Zotal = gr. 19,73, folglich fofiar o^ne ®r.- 
lö^ung ber ©c^ac^tcopacität »iel geringet aU bei birccter «Rebuction, tele 

bie Zab, H auätoeiät, nämli,^ §^^ = 5^9,49 + 15. 1,1 =gr. 
16,60. Zotol gfr. 35,99. S)ifferenj = 35,99 — 19,73 = gr. 6,26. 
2Bir Wnnen nun abtv m^ nod^ bie e^ai^capacMt für beibe «e« 
trieb«arten er^ö^en, ba an^ beim SJetriebe H bag aBinbquantum gering 
nnb bei 500 Siui. SRet. B^a^tcapacität erfi Äub.üKet. 3,353 ift; aber 
o^ne biefe« Quantum ju »emie^en, fann feine größere girobuctton ftatt» 
finben, ba eine SSrennfiofferfparntg eben fo toenig t^unli* iß njie im 
betriebe L, 

m grlie^unggprei« ifi bann = ^Jgjf = gr. 4,57 + gr. 16,50- 
total %t. 19,07. Setrieb H, mit T = 692«. 

aber mit bem betriebe L fönnen »ir bie «Probuctton no<i^ er^ö^n 

^"^rf'i^^^^^c ^'' ^"^^^mone unb ©rteärmung ber Slebuctiongjone 
OTtttelfi ©id&tgafen. 

S)ie »efd^leunigung burc^ erfiere «rfa#e ifi bann = 1,347, burcb 
lefetere = 1,5 unb bie ber ©limination jufommenbe »ie in L = i 7729- 
barau« toirb bann m = i,7729 . 1,5 . 1.347 = 3,5818, bie «robuc! 
tiott 533,3 . 8,6ai8 = 1906 Äif. Fe unb ber SEBinb. unb ®a«bebarf 
0,4065 . 4,443 . 1906 

ggöö H 0,1986 = Äub. gwet. 1,1547. «Run fönnen 

ttir no(^, um auf gleid^e Siubmenge toie im betriebe H ju fommen, bie 
@*a(^tcat)acität = 300 Üvb. DWet. mad^en unb ^aWn bann : 
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^'J'^^ = 3fr. 1,99 + gr. 13,80 = total %x. 15,79; »ifferent 

fleflen H = 19,07 — 16,79 = %x. 3,28. 

man fielet alfo, bag felbfi bie @rö6e' ber ed^ad^tcopacität nid^t 
tDiOtärlid^ getD&I^It merben lann, fonbern bag ftd^ fpld^e nad^ ber 9ltt 
bed 8etne6eiS rid^ten ntu^ 

SBefonberi^ jur 9)arflellung^ t)on @ie^reu@if en , koeld^eiS grapl^ttteid^ 
tperben \oU, eignet ftd^ bie (Elintination bed @tidftoffed, ba fie au& ber 
SSergafungdjone immer eine l^öl^ere Z'emperatur bringt, meldj^e ber Stebuc« 
tion t)on @ilicium unb bal^er aud^ ber SHu^fd^eibnng t)on ©rap^it gän? 
füg ifJ» * 

3Benn toir in ben torl^ergel^enben .Setfpielen blog bie äBinbüolumina 
in Setrad^t ge}ogen l^aben, fo ift bad nur gefd^el^en um nid^t }U SSieleS 
auf einmal }ur 8ead^tung )u hingen; tpir tüoQen nun aber nad^träglid^ 
bemerfen, bag bad S8inbt)oIumen, toeldfe^ bei einer großen Sd^ad^tcapaci- 
tat üd^ aU nötl^ig ^eraudftellt , aud^ iugleid^ einen l^ö^eren Manometer« 
ftanb t)erlangt, ber nur burd^ einen größeren Acaftaufmanb erl^ältlid^ ifl. 
2)a nun eine fold^e größere ^raft nid^t immer bidponibel unb unter aUtn 
Umftänben aud^ nid^t ol^ne ftoften ^er^ufieQen i{i, fo folgt bag man 
immer ben Oefen eine ^orm geben foQte, meiere ben SBiberftanb ber 
Sd^meljfäule fo {(ein atö mCglid^ mad^t. 

2)arüber fd^einen ie|t bie SRed^aniler unb $ilttenm£nner einig }U 
fe^n, bag bie t)ort^eil^afte{}e SBirlung eined ©ebläfeiS bann erl^alten mirb, 
n)enn ber jlolben in ber @ecunbe einen SSieg t)on 2 äRetem mad^t. 
SBenn mir nun aber bad @ebläfe nid^t mefjt aU eine conftante ©rfige 
ie^anMn, fonbern burd^ bai^felbe ben (Sang be& Ofend reguliren looUen, 
fo toerben* mir entmeber barauf t^e^^id^ften muffen biefe üortl^eil^aftefte 
®efd^minbig(eit regelmäßig )u erl^alten, ober fiatt einer @ebläfemafd^ine 
beren mehrere t)on geringer ©röjse anmenben, um nad^ bem jemeiligeu 
Sebürfniffe biefe ®efd^minbig{eit ber Aolben ein}ul^alten. ^raglid^ ijl 
freilid^, ob eine Sennel^rung ber ©ebläfemafd^inen nid^t burd^ äReJ^rcon- 
fum an Araft ben äSortl^eil ber ftd^ gleid^ bleibenben ©efd^minbigfeit 
mieber aufl^ebe. ^n ©egenmart t)on jmei ftd^ com)>enftrenben nad^tl^eilig^ 
ttmft&nben mu| ber @ntfd^eib über bie 9Bal^l anberen @rmägungen unter» 
flettt merben. 

9Benn in einem Sifenmerle mei^rere ^o^öfen burd^ ein unb badfelbe 
©ebläfe gefpeiSt merben, unb eiS merben biefe Oefen in ))erfd^iebenem 99etriebe 
erhalten, fo baß ber eine eine l^ö^ere ^reffung beiS SSinbed verlangt aU 
ber anbere, fo fann biefe« berfd^iebene Sebflrfnife nur burd^ ben S)urd&- 
meffer ber S)afen ober burd^ S)rof[el!lappen in ben ätbleitung^röl^^ten 
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x^livt tDetben unb bad ®eblöfe l^t bann allen, SBmb i^on ber 3)td()te 
ju liefern, tt)ie i^n ber Ofen brandet in toeld^em ber SBiberftanb ber 
gröfete ift; biefe conftituirt aber einen Äraftt)erfuft, ber jenen 9lac^t^cil 
ntel^rerer tlexnei ©ebläfc notl^ttjenbig überwiegen xm^. 3ji l^ingegen nur 
ein $o^ofen ju fpetfen, tbelci^er aber ben ^etttieft t>tm S^t jw ^^t »ed^« 
feit unb bal^er balb mel^r balb toeniger gepreßten Sinb nnb jugleid^ 
nngldd^e Sßinbtjolumina verlangt, fo »irb tbeber Öie g!eid^e Äolbenge« 
fd^roinbigfeit nod^ ber gleid^e Äraftaufmanb ftattfhtben fönnen, ober man 
roeritsM, wie ei^ bann genjöl^nlid^ gefci^iel^, biefelbe Äraft nnb ^efd^toinbig^ 
lelt an nnb confumirt ben Ueberfd^ufe bnrd^ enge 5Bilfen, enge^SepteDe 
unb unnüjen Ucberfd^ufe an Srennftoff. 

SBir mögen alfo bie ©ad^e Don meld^er @eit^ »ir »ollen betrad^ten, 
fd ergibt'ftd^ ba§ e§ oortl^eill^after fepn rtmjs, vtnx fteinere ©ebffife aber 
in größerer ^^^ anjnioenben, um bem jemeiligen Siebürfniffe butc^ Qn^ 
gangfeßung einer größeren ober geringeren 30I&I ton fo Reinen Oebläfen 
ju genügen. 

gmmer^in pnben bie im SSorl^ergel^enben bel^anbeften Formeln jur 
©etrieb^bered^nung eine eben fo njid^tige atö notl^toenbige ©rgänjung 
burti^ bie ^mel 

C . fr.442 . P 
3600 

n)eld^e un^ angibt toie groß, bad SBinbquantum ifl bad aud ben^actoren 
C unb P l^eroorgel^t. C ift We Äol^lenfioffmenge toeld^e toirttid^ oers 
bratint mirb ober toerben foB, alfo bie äRenge meldte übrig bleibt nad& 
abjug berjenigcn bie buri^ bie geud^tig!eit im SSJinbe oerje^rt toirb unb 
berjenigen bie 'onvä) ben ©auerfioff in bem birect rebucirten Sftntl^eile ber 
@rje confumirt toirb. 

P ifV bie flünblid^ probucirte Quantität SÄol^eifen, auf bereu ©etoid^td* 
einl^eit bie Quantität Äol^lenfioff .= C fommt. 

3n ben biefer STbl^anblung aiigel^ängten SBetriebdtabellen ftnb 
fo }U fagen alle SIrten be« ^o^ofen-Setriebed repräfentirt, fo bafe man 
für leben einjelnen galt ein 8eif^)iel flnben lann ; bief e S^ifjnele f önnen 
aber nur bienen, um baraud bie SRed^nttugdtnetl^be »eld^e barauf pa^t, 
ju entnel^men ; ed bleibt bal^er bem ^rafttfer immer nod^ übrig, biejenis 
gen fjactoren unb TOittel toeld^e feinen Slbfid^ten unb feinen SSerl^äftniffen 
gentafr beftimmt toerben löniten, nadj feiner ©tnjtd^t ju ttJÄ^^len; um einen 
ber Defonomie entfpred^enben SetricbÄpFon ju mad^, eine" SCufgabe 
toeld^e eben fo intereffant aU flnanciell n)id[iittg ift^ 

ffier ft^ bie SDlü^e nimtrtt, burc^ fingirf^ JRedpnungen^ Wfe gerttgfert 
jur atnfertigung fold^er $lane jtt erlangen, ber toirb balb bir Üeberjeu^ 
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guttg fleminnen, bafe eine toafytt Zl^eom fein leerer SBal^ ifl, föitbern 
ber StuÄbrnd ber SRaturgef efee , auf beren riiä^et ©ef olöttng unb Hn« 
toenbung ^e (fef^lge bemJ^en, 

§. 18. ^ßülfg* unb ajetttefr^tabeHett» 

Jitmtln nnü UPertlie Der Jattonn mlijt bei Iiet analiiKfdien mi 
fptl^etifd)en jßeredinuns lies j^ofiofen-jßetrtebes tiDrkommem 

Äol^lcitflcrff-Sonfum für bir^cte S^ebuction 

per 1 Fe = 0,321 0/»enn bo» (grj = Fe^OS 
0,214 ,, „ ,, = PeO 

SBaffetgel^altbedStnbei». Qfm 2)urd^fd^nttt pro 1 tt(. verbrannten* i^ol^Ien« 
Hoffe» Ä mi 0,0495 Aq, 

bal^cr mad&t 1 ttt Äol^tenfloff frei 0,0055 Safferfloff, 

• 0,044 ©auerfioff, 

ttnb en^ei^t bet Verbrennung bnrd^ SKBinb 0,033 £o!^lenflof^ 

ferner merben burd^ bte j^^x^e^nnQ bed Saffer» im Sinbe per 1 ^U Der« 
brannten i^ol^tenfloffed latent: 

burd) H = 0,0055 . 34000 = 187 f ^^^^ 
C = 0,033 . 32C0 = 105 J ^"^^ ^•*- 

2)ie birecte Stebuctton mad^t latent: 

C 0,2143 . 3200 = 686 ( ^^^^ ^^ ^ „ ,^ „ ^ 

0,2857 . 4800 = 1200 i = ^^^ ®'®- P^^ ^ «"^ ^^* ^^^ 

C 0,3214 . 3200 = 1028 ) ««. « «^ « . r. .. t, «r.a 

0,4286 . 4200 = 1800 \ = ^828 ©.©. per 1 Fe al» Fe«03. 

1 ÄiL Äol^Ienfloff erforbert ju fetner SSerbrennung 

ÄiL 5,747 trodenen ®inb 
= jhtb.ffiilet 4^442 „ „ 

Satente SBärme be« SBaffer» 536 

„ ber ^ol^ofett-^d^Iacfen 80 
be« »lo^eifen» 140 



ff 
ff 



)föärme-?lbfi)r|»tiim im $erbc bei ben Ofentem:|)eraturen 
16000 16000 14000 13000 12000 11000 
bnr* ba» (Sifen 0,64 0,60 0,56 0,52 0,48 0,44 

btttdj bte @*Ia(!en 1,22 1,14 1,06 0,99 0,91 0,83 
öon bcrjenigen Sßärme bie fle in ber ©(^meljjone cm^^fangen. 

iQ$erbinbung»«9Bärme )3on to^Ienfäure 251. 

^ol^tenfäure enttoicfelt: 
burd^ »Jcbuction burd^ ®afe on 1 Fe = 0,786, »enn ba» ®rj = FeO 

1,178 , „ „ Fea03 

bnrd^ to^Iung bed (Sifen» Don 1 Fe = 3,666. 
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ilDl^Inng itnb SRebuction befd^Uuntgeitbe Urfad^en = m. 
9^ormaI mtnn anf 1 Fe = 1 C lommt 

^ X — 1 

befd^Ieunigt »cnn ouf 1 Fe mcl^r att 1 C !ommt t= m = 1 + — -g — 

befd^Ieuntgt menn ■ btrecte 9lebitctton fiattflnbet im ^erl^äUnifTe ^,111 = 

- ^ -r- 5 ^5 
oerlangfamt »eitn anf 1 Fe »eniger a(8 1 C !ommt^ m = x 
«efd^Ieuntgnnfi bur* Elimination öon ©ticffloff# m =1 + (x — 35) . 0,06817 X ^ 

(C = öerbrannler Äol^IenPoff per 1 Fe) 

SBertbe Doit p fttr bie ilol^Iungi^drabe 1 2 8 tßroc. 

p = 14,483 10,873 8,698 

4 5 6 7 8 ¥roc. 

p = 7,248 6,198 5,436 4,828 4,310 

11,30,5 T 
Stanfmiffion ber Ofcnwänbc = yQg .1499 . 10,8 = x $roc 

C 4 442 . P 
Slidjtigc Söinbmenge per@ccunbe= * s'eoo«* = Äub.aWct. 

C ^ Derbrannter tol^Ienßoff; P = per ©tunbe ))robncii:te« d^fen. 

@|)ecifif(be ©arme ber ®afc = 8. 

- ©Querpoff 0,2182 Log. 0,33885 — 1 
etidjloff 0,2440 0,38739 — 1 
atmolrtfiri^e Suft 0,2377 0,37603 — 1 
Äo^Ienoy^b 0,2479 0,39427 — 1 
^o^(enf&ure 0,2164 0,33525 — 1 
ffiafferpoff 3,4046 0,53206 
SBaffcrbamM 0,4750 0,67669 — 1 

(&ttoxä)tt k)erfcl^iebener (§^a{e per 1 ^ubifmeter. 

- ©aucrPoff =s ^ mi 1,48028 Log. 0,15538 
@ti(ffloff 1,25658 0,09918 
atmo())^ärif(l^e Suft 1,29866 0,11181 
Äo^Ienoy^b 1,25150 0,09743 
Äo^Icnfäuw 1,96664 0,29372 
©affcrfloff 0,08961 0,95235 — 2 
SBoffcrbam^)! 0,80476 0,90566—1 
^ol^Ienfloff 1,07272 0,03048 
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SüB* II. 

Ütttttere fptdfif^t Wixm htx ißrenn|}ofe. 

t M ^« 



T 


8 


Loßv 8 


T 


8 


Log. 8 


5000 


0,1959 


»203-1 


18250 


0,3252 


51215 - 1 


1000 


0,244? 


38792—1 . 


1850 


0,3275 


51521 - 1 


1026 


0,2467 


39217-1 


1875 


0^9299 


51838 — 1 


1050 


0,24Ö1 


39637—1 


1900 


0,3323 


52153-1 


1075 


0,2515 * 


40054 — 1 


1926 


0,3347 


52465 - 1 


1100 


0,2538 


40449 1 


1960 


0,3371 


52776 - 1 


1125 


0,2562 


40858—1 : 


1975 


0,3395 


53084-1 


1150 


0,2586 


41263 - 1 


2000 


0,3419 


53390-1 


1176 


0,2610 


41664-1 


2025 


0,3443 


53693-1 


1200 


0,2634 


42061-1 


2050 


0,3467 


53995 — 1 


1225 


0,2658 


42455 1 


2075 


0,3491 


54295 — 1 


1250 


0,S682 


42846 1 


2100 


0,3514 


54580 — 1 


1275 


0,2706 


43233 — 1 


2125 


0,3538 


54876 - 1 


1300 


0,2730 


43616-1 


2150 


0,3562 


55169 - 1 


1326 


0,2754 


43996-1 


2175 


0,3586 


55461 - 1 


1850 


0,2777 


44357 1 


2200 


0,3610 


55750-1 


1375 


0,2801 


44731 - 1 


2225 


0,3634 


56038-1 


1400 


0,2825 


45102—1 


2250 


0,3658 


56324 - 1 


1425 


0,2849 


45469-1 , 


2275 


0,8682 


56608 — 1 


1450 


0,2873 


45833-1 


2300 


0,3706 


56890-1 


1475 


0,2897 


46195 - 1 


2350 


0,3753 


57438 - 1 


1500 


0,2921 


46553 - 1 


2400 


0,3801 


57990 — 1 


1525 , 


0,2945 


46908-1 


2450 


0,3849 


58535-1 


1550 


0,2967 


47031 - 1 


2500 


0,3897 


59073 — 1 


1575 


0,2993 


47610 — 1 


2550 


0,3945 


59604-1 


1600 


0,3016 


47943 - 1 


2600 


0,3992 


60119-1 


1625 


0,3040 


48287-1 


2650 


0,4040 


60638-1 


1650 


0,3064' 


48629-1 


2700 


0,4088 


61151 - 1 


1676 


0,3088 


48967-1 


2760 


0,4136 


61658 — 1 


1700 


0,3112 


49304-1 


2800 


0,4184 


62159 — 1 


1725 


0,3156 


49913 - 1 


2850 


0,4231 


62644-1 


1750 


0,3180 


50242 — 1 


2900 


0,4279 


63134-1 


1775 


0,3204 


50569 — 1 


2960 


0,4327 


63618 — 1 


1800 


0,3228 


50893-1 


3000 


0,4875 


64098-1 


\ 


« 


^ I) f 


• 

1^ I .c «. 




» 


T 


8 


Loif. 8 


T 


8 


Itog.s 


6000 


0,2467 


39217—1 


13250 


0,2571 


41010-1 


1000 


0,2532 


40346-1 


1350 


0,2574 


41061 - 1 


1025 


0,2536 . 


40398-1 


1376 


0,2577 


4U11-1 


1060 


0,2538 


40449 — 1 


1400 


0,2580 


41162 1 


1076 


0,2641 


40500-1 


1426 


0,2583 


41212 - X 


1100 


0,2544 ; 


40551-1 


1450 


0,2586 


41263 - 1 


1126 


0,2547 


40603-1 


1475 


0,2589 


41313 - 1 


1150 


0,2550 


40654 — 1 


1500 


0,2692 


41363 — t 


1175 


0,2553 


40705-1 


1526 


0,2595 


414i3-t 


1200 


0,2556 


40756-1 


1550 


0,2598 


41464 1 


1226 


0,2559 


40807-1 


1675 


0,2601 


41514-1 


1250 


0,2562 ' 


40858-1 


1600 


0,2604 


41564-1 


1276 


0,2565 . 


40909 1 


1625 


0,2607 


41614—1 


1300^ 


0,2568 


40959-1 


1650 


0,2610 


41664 - 1 



16750 
1700 
1735 
1750 
1775 



.1850 
1875 
1900 
1935 
1950 
1975 
2O00 
2025 
2050 
2075 
2100 
S12& 
2150 



0,2613 
0,2616 
0,2619 
0,2622 



0,2637 
0,2640 
0,2643 
0,2646 
0,2649 
0,2651 
0,2654 
0,2657 



417U-I 
4176*- I 
41813-1 
41863 — 1 
41913-^1 
41962—1 
42012-1 
42061-1 
43111-1 
42160-1 
42209—1 
42259 — i 
42308-1 
42341-1 
42190 - 1 
42*39 - 1 
tö488-l 
42537 — 1 
42586 — 1 
42635 -t 



T 


■ 


21750 


0,2672 ■ 


2200 


0,2675 . 


2225 


0,2678 


2260 


0,2661 


2275 


0,2684 


.2300 


0,2687 


2350 


0,2696 


2400 


0,2699 . 


2450 , 


0,2705 , 


2500 


05711 


2550 


0,2717 


2600 


0,2723 


2650 


0,2729 


2700 . 


0,2736 


2750 


0,2742 


2800 


0,2741* 


2850 


0,2754 


2900 


0,2760 


2950 


0,2766 


3000 


0,2772 



4287»— 1 
42927 T-l 
43023 -i 
43120—1 
43216 - 1 
43361 -.1 
43409—1 
43505 — i 
43600 T-l 
43711 — 1 
43807 — 1 
43901 — 1 
43996-1 
44091 — 1 
44185-1 
44279-1 



Jtittlcrt fiittififii^t tDSrme in $ätinti)mtbxitiit». 



Ztm^tratax 


Sallprin . 






gtbmnnttT Salt 




1 


LoJB. 




"" B 


lag./, 


5000 


0,3088 


48%7- 


i ' 


0,9386 


3774S-1 


■ 10609 


0,4865 


68706- 


1 


0,2664 


42390-1 


Temperatur 


9toH) 


ftnflein 




Siauntifcnnein . 


5000 


0,1907 


a^- 


1 


0,1612 


20736-1 


1000« 


0,9147 


33183- 


1 


0,1826 


26IS0-1 


T 


« 


üniKifHi 


«icgntUaif« 




^äjUAm 




g 


Log.» 


s 


Log. 8 






LoK.B 


lOBOO 


0,1196 


07737 — 1 


0,1085 


03S43-1 


0,2032 


30792-1 


1076 


0,1203 


08026-1 


0,1090 


037*2 - 1 


0,2048 


31133 - 1 


1100 


0,1211 


083(4-1 


0,1095 


03941- l 


0" 


"3 


314Sa— 1 


1125 


0.1219 


08600-1 


0,1100 


04139-1 





5 


32118-1 


1150 


0,1227 


088S4-J 


0,1105 


04330-1 








32438 -t 


1175 


0;i235 


69166 - 1 


0,1 IW 


04532-1 


0, 


6, 


32756 -t 


1200 


0,1243 


09447 — 1 


",I1I5 


04727-1 


o! 




33061 — 1 


1225 


0,1251 


0972Ö-1 


0,1130 


04922-1 







33T85-1 


1250 


0,1259 


iflona-i 


0,1196 


05V15-1 







33686-1 


1275 


0,1367 


1Ö277-1 


0,1130 


0530$-» 1 







33986 — 1 


1300 


0,1274 


IftSlT — I 


0,1136 


0S499-1 







94301 -rl 


1325 


0,1282 


J078P-1 


0,1140 


036»- 1 







34596-1 


1350 


0,1290 


11059 - 1 


0.1145 


0^88A-1 







34908-1 


1376 


0,1298 


11327-1 


0,1190 


06070 — 1 





©. 


35199— 1 


1400 


0,1306 


1139* - 1 


0,1155 


Oö»»-rl 





6 


31503 — 1 


1425 


0,1314 


11859-1 


o.nflo 


■06%-! 





0: 


35791" 1 


1450 


0^1323 


m^»-i 


0,1 145 


066*^ 


J-rl 





6 


360TS-1 
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9Ritt(ere fpecififd^e 


93ätme 


bei ^d^mel^matertanen. 


T 


afpniteifen 


(S^iegerei-iStfen 


S^Iacfen 




8 


Log. 8 


8 


Lojf 8 


8 


Log*. 8 


14750 


0,1330 


12385-1 


0,1170 


06818 — 1 


0,2311 


36380-1 


1500 


0,1338 


12645-1 


0,1175 


07004 1 


0,2326 


36660 — 1 


1525 


04346 


12904-1 


0,1180 


07188 — 1 


0,2341 


36490-1 


1550 


0,1354 


13162 - 1 


0,1185 


07372 - 1 


0,2357 


37236 — 1 


4575 


0,1362 


13417 — 1 


0,1190 


07554 - 1 


0,2372 


37511 - 1 


1600 


0,1370 


13672 -r 1 


0,1195 


07737 — 1 


0,2387 


37785-1 


1625 


0,1378 


13925 — 1 


0,1200 


07918 - 1 


0,2403 


38075-1 


1650 


0,1386 


14176-1 


0,1205 


08098 — 1 


0,2418 


38345 - 1 


1675 


0,1394 


14426 - 1 


0,1210 


08278—1 


0,2433 


38614 - 1 


1700 


0,1402 


14675 - 1 


0,1215 


08457-1 


0,2449 


38899-1 


1725- 


0,1409 


14891 - 1 


0,1220 


08636 — 1 


0,2464 


39164 - 1 


1750 


0,1417 


15137 - 1 


0,1225 


08813-1 


0,2479 


39427 - 1 


1775 


0,1425 


15381-1 


0,1230 


08990 — 1 


0,2495 


39707-1 


1800 


0,1433 


15624 - 1 


0,1235 


09166—1 


0,2510 


39967 - l 


1825 


0,1441 


15866-1 


0,1240 


09342 - 1 


0,2526 


40243 - l 


1850 


0,1449 


16107 - 1 


0,1245 


09517 — 1 


0,2541 


40500-1 


1875 


0,1457 


16346-1 


0,1250 


09691 — 1 


0,2556 


40756-1 


1900 


0,1465 


16584 - 1 


0,1255 


09864—1 


0,2572 


41027 — 1 


1950 


0,1481. 


17055 - 1 


0,1265 


10209 — 1 


0,2602 


41530-1 


2000 


0,1497 


17522—1 


0,1275 


10551 - 1 


0,2633 


42045-1 


2050 


0,1513 


17984-1 


0,1285 


10890-1 


0,2664 


42553 - 1 


2100 


0,1528 


18412 — 1 


0,1295 


11227-1 


0,2694 


43040-1 


2150 


0,1536 


18639-1 


0,^305 


11561 - 1 


0,2745 


43854-1 


^200 


0,1544 


18864-1 


0,1315 


11892-1 


0,2776 


44342 1 


2250 


0,1551 


19061-1 


0,1325 


12-221 — 1 


0,2807 


44824-1 


2300 


0,1559 


19284-1 


0,1335 


12548—1 


0,2837 


45286 — 1 


2350 


0,1567 


19507-1 


0,1345 


12872 - 1 


0,2868 


45758—1 


2400 


0,1575 


19728-1 


0,1355 


13194-1 


0,2899 


46225-1 


2450 


0,1583 




0,13rt5 


13513 - 1 


0,2930 


46687-1 


2500 






0,1375 


13830—1 


0,2960 


47129-1 


2550 






0,1385 


14145—1 


0,2991 


47581 - 1 


2600 






0,1395 


14457-1 


0,3022 


48029 — 1 


2650 






0,1405 


14767-1 


0,3053 


48472-1 


2700 


« 




0,1415 


15075-1 


0,3083 


48897 - 1 


2750 






0,1425 


15381 -1 


0,3114 


49332—1 


2800 






0,1435 


15685 1 


0,3145 


49762 — 1 


2850 


• 


f UM- 


0,1445 


15987^1 


0,3175 


50174 - 1 



. . JSM' ' 



»>* 



r^ 



iBerit^Hgiinseii. 



^eite 49 Seile 19 i9on oben Ited x fiatt x'. 

^51 ^ 3, 5, 9 u. 11 Don unten lieft p fatt P* 

^ 52 „ 12, 16 u. 17 oon oben lieft p flatt P. 

„ 2, 6 u. 8 oon unten lieft p flatt P. 

„ bS ^ 1 unb 14 oon oben lieft p flatt P. 

t, 1, 8 u. 12 oon unten lieft p fiatt P. 

^ 79 „ 7 oon nuten lieft «»biefen leiteten'' flatt biefen« 

,; 93 M 9 oon oben lieft foflen flatt i^oflen. 

« 95 „ 8 oon oben lieft 0,88 unb 88 flatt 0,964 unb 9,64* 

„ 12 oon oben lieft 176 ^att 192,8. 

^104 „ 11 oon unten lieft ^inb-2:eni|>eTatur flatt T. 

„ 107 „ 3 oon unten lieft 0,786 CO flatt 0,786- 

108 „ 5 oon oben lieft tp flatt ip . m. 

„ 6 oon oben lieft m = 1 + flatt = 1 +. 
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